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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZINIK

Cividini Marija

Donja Stubica, Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

MBS:
080892932
OlB:
45765676508
TVRTKA:
1 ZAGORJE PRO - KON d.o.o. za projektiranje i konzalting
1 ZAGORJE PRO - KON d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zabok (Grad Zabok)
Lug Zabo&ki 86

PRAVNI OBLIK:
1 drusStvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

- projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja
1 * — energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i1 sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

L. * - provedba programa izobrazbe osoba ovlastenih za
energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

1. * - neovisna kontrola energetskog certifikata i izvjeséa
o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

L * - kupnija i prodaja robe

pruZanje usluga u trgovini

obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i

inozemnom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- istraZivanje trZi3ta i ispitivanje javnog mnijenja

savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za potrebe

osnovnih geodetskih radova

izrada elaborata izmjere, oznacivanja i odrZavanja

drzavne granice

- izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata

- izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata

- izrada elaborata izrade preglednih topografskih

karata

izrada elaborata katastarske izmjere

izrada elaborata tehnidke reambulacije

- izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u

digitalni oblik

2 ok — izrada elaborata prevodenja digitalnog katastarsk
plana u zadanu strukturu

2 - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskos

2 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih ela

—
*
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Otisnuto: 2017-05-02 13:07:13
Podaci od: 2017-05-02 02:16:50 Stranica:
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Cividini Marija
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IZVADAK TIZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

PREDMET POSLOVANJA:

2 *

2 *

R SR V]

katastra zemljista
izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedina¢nog prevodenja katastarskih
¢estica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

izrada elaborata katastra vodova i strucne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodebtskih usluga
tehni¢ko vodenje katastra vodova

izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

izrada geodetskoga projekta

iskol&enje gradevina i izrada elaborata iskol&enija
gradevine

izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja

geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije

izrada projekata komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije polijoprivrednog zemljista

izrada posebnih geodetskih podloga za zasticena i
S$tic¢ena podrucia

struéni nadzor nad izradom elaborata katastra vodova
i struénih geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga, tehniékim vodenjem katastra
vodova, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izradom geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izradom
gecdetskog projekta, iskolcéenjem gradevina i izradom
elaborata iskolc¢enja gradevine, izradom geodetskog
situacijskog nacrta izgradene gradevine, geodetskim
pra¢enjem gradevine u gradnji i izradom elaborata
geodetskog pracenija, pracenje pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja, izradom posebnih gecdetskih podloga za
zaSticena i Sticena podrucija

tehni¢ko i mehanic¢ko ispitivanje i analiza
istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina
izrada projekata gradenja rudarskih objekats
postrojenja

gradenje ili izvodenje pojedinih radova
objektima i postrojenjima
iznajmljivanje strojeva i opreme
stru¢ni poslovi zastite okolisa

Otisnuto:

Podaci od:

2017-05-02 13:07:13 .
2017-05-02 02:16:50 Stranice
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

5 DUBRAVKO KAMPUS, OIB: 59684190405
Zagreb, VRTLARSKA 7
3 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

5 DUBRAVKO KAMPU3, OIB: 59684190405
Zagreb, VRTLARSKA 7
3 - direktor
3 - zastupa samostalno i neograni¢eno od 15. srpnja 2015. godine

TEMELJNI KAPITAL:
4 200.000,00 kuna

PRAVNI ODNQOSI:
Osnivacki akt:

1 1Izjava o osnivanju od 22.01.2014. godine.

2 Odluka od 13.10.2014. godine u ¢l. 3 Izjave o osnivanju - dopuna
djelatnosti od dana 22.01.2014. godine.

4 Odlukom ¢lana drustva od 15.07.2015. godine u potpunom tekstu
Izjave o osnivanju od dana 13.10.2014. godine izmijenjen je clanak
3. (djelatnosti) i ¢lanak 4. (temelini kapital).
Potpuni tekst Izjave o osnivanju dostavljen je sudu i uloZen u
zbirku isprava.

Promjene temelijnog kapitala:

4 Odlukom ¢lana drustva od 15.07.2015. godine temeljni kapital
drustva povecéan je iz sredstava drustva sa 20.000,00 kuna za iznos
od 180.000,00 kuna na iznos od 200.000,00 kuna iz sredstava
drustva - reinvestiranjem dobiti ostvarene u 2014. godini.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 01.07.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-14/2017-2 31.01.2014 Trgova&ki sud u Zagrebu 3
0002 Tt-14/23598-4 31.10.2014 Trgovacki sud u Zagrebu

0003 Tt-15/21417-3 24.07.2015 Trgovacki sud u Zagrebu

0004 Tt-15/23037-4 28.08.2015 Trgovacki sud u Zagrebu

0005 Tt-17/17549-1 21.04.2017 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 26.06.2015 elektronicki upis

eu / 01.07.2016 elektroniki upis

Otisnuto: Z017-05-02 13:07:13
Podaci od: 2017-05-02 02:16:50 Strani®
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Cividini Mariija
Donja Stubica, Trg M. Gupca 25

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Pristojba:

Nagrada:

Otisnuto: 2017-05-02 13:07:13 Do04
Podaci od: 2017-05-02 02:16:50 Stranica: 4 od 4
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Ja, javni biljeznik, Marija Cividini, DONJA STUBICA, Trg Matije Gupca 25
temeljem ¢él. 5 ZSR (N.N. br. 1/95; 57/96; 45/99; 54/05) po uvidu u Sudski registar
Republike Hrvatske kojeg sam dana$njeg dana izvrsio elektronickim putem
izdajem Izvadak iz Sudskog registra za trgovacko drustvo .

Izvadak se sastoji od 4 (Cetiri) lista.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. ZJP u iznosu od 10,00 kn
naplacena je i ponistena na primjerku koji ostaje za arhiv. Javnobiljeznicka
nagrada zaracunata u iznosu od 20,00 kn + PDV 25% (5,00 kn), g trosak 0,00
kn + PDV 25% (0,00 kn).

Broj: OV-1473/2017
Donja Stubica, 02.05.2017.
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Na temelju odredbi Zakena o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) izdaje se:

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

AD 1 ovlaSteni inzenjer: lvica Vrdoljak, dipling.aedif.
fvrka: ZAGORJE PRO-KON' d.o.0.
adresa: Zabok, Lug Zabocki 86

AD 2. Oznaka rjeSenja o upisu u imenik ovlaStenih inZenjera, Hrvatske komaore inZenjera gradevinarstva:
Klasa: UP/I-360-01/14-01/5020,
Urbroj 500-03-14-1od 2103 207k

IMENUJE SE ZA  GLAVNOG PROJEKTANTA, SA SVIM PRAVIMA | DUZNOSTIMA SUKLADNG ZAKONU O GRADNJI

AD 3. INVESTITOR: GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

PROJEKT: GLAVNI — IZVEDBENI PROJEKT SANACLE KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI
U NASELJU GORNJA PACETINA

na k& br. 2820/1, ko. Gornja Pacetina

AD & datum izdavanja rjeSenja: lipanj, 2017.

Direktor:

Dubravkoe Kampus, ing. grad

ZAGORJE PRO-KON d.o.0.
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Kiasa: UP/1-360-01/14-01/5020
Urbroj: 500-03-14-1
Zagreb, 21, oZujka 2014. godine

Na temelju ¢lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima

i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11.i25/13.) i Zlanka
61. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.),
Odbor za upis Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, rjesavajuci po Zahtjevu za upis VRDOLJAK
IVICE, magistra inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), ZABOK, STJEPANA RADICA 13,
u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE
0 upisu u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se VRDOLJAK IVICA,
mag.ing.aedif., ZABOK, pod rednim brojem 5020, s danom upisa 20.03.2014. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, VRDOLJAK IVICA,
mag.ing.aedif., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" | moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove struénog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
gradevinske struke u skladu s élancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o
arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "pecat” i "inZenjersku iskaznicu", koji
su trajno vilasnistvo HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva svojim potpisom | otiskom pecata potvrduje istinitost i
toénost proracuna, crteza, izjava, podataka, izvjesca, oCitovanja i drugih podataka koji su
sastavnim dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju
projektiranje i/ili struéni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima
odgovornost za izradene sadrZaje tih dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva
iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je pladati HKIG ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u sluéaju mirovanja €lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s clancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

7. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisuéu kuna) u korist ra¢una HKIG.

ObrazloZenje

VRDOLIJAK IVICA, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25.
Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s ¢lankom 105, Zakona o arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj
152/08., 49/11. i 25/13.) i ¢lankom 61. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.)
ispunjava uvijete za upis u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjefe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne oscbe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova strucnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s clancima 15.
i 16. te s tim u vezi s €lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), sve u okviru
strukovnih zadataka u skladu s clankom 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12.181/13.),
te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema &lanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), obavljati samostalno u
vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva u skladu s ¢lankom 62. stavkom 6. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.), svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i tocnost
proratuna, crteza, izjava, podataka, izvjeSca, ocitovanja i drugih podataka koji su sastavnim dijelovima
dokumenata koje izraduije ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju projektiranje i/ili strucni nadzor
gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima odgovornost za izradene sadrzaje tih
dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju
poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slucaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog esiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Elanarinu
ovlastenog inzenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "pecat"
i “infenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasniStvo HKIG temeljem clanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.).

Ovlagteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duZnosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
strutne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struénim
usavréavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrsavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz élanstva Komore; podnosSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
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3
podnoSenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedioga za donoSenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori,

Duznosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje funkcije
u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi
iz podrucja gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na
zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom postovanja
Kodeksa strukovne etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima koji se
vode u Komori; plaéanje upisnine, redovito pla¢anje Elanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima,
Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati
troSkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slucaju prestanka
dlanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori; postivati Zakon i druge propise koji
ureduju poslove ovladtenog inZenjera gradevinarstva.

Qvladteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s clankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati clanarinu.

Ovladteni infenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s to€kom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine | naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplacena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u korist rafuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
noving”® br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.19/13.).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s élankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe nadleZnom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. IVICA VRDOLJAK, 49210 ZABOK, STIEPANA RADICA 13
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Il. TEHNICKI DIO
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1. PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

11 UvOD

Temeljem zahtjeva NaruCitelja izvedeni su terenski geomehanicki istrazni radovi | laboratoriska ispitivanja fla na
lokaciji zane nestabilnasti terena (kliziSta) uz trasu lokalne ceste u naselju Gornja Pacetina. Terenska i laboratorijska
ispitivanja izvedena su radi utvrdivanja vrste tla na lokacy klizista fe njegovih geomehanickih 1 fizikalnih

karakteristika.

Terenski istrazni radaovi izvedeni su u zoni nestabilnosti fla koje ufjeCe na stabilnost lokalne asfaltirane ceste u
naselju Gornja Pacetina. Zona kliziSta na predmetnoj dionici ceste utvrdena je na padini sa istocne strane ceste u Sirini
cca 15 m. Pritlikom pomaka fla doSlo je do pucanja i kolnicke konstrukcije | denivelacije istocne cestovne bankine. Stanje
klizista prilikom izvodenja geomehanickih istraznih radova | podaci o karakferistikama fla dani u Geatehnickom

elaboratu koji je sastavni dio projektne dokumentacije.

12. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA IZ GEOTEHNICKOG ELABORATA

Lokacija kliziSta u naselju Gornja Pacetina ispitana je sa dvije strukturne geotehnicke istrazne buSotina do dubine od
maksimalno 6.0 mefara. Na cijelom istraznom prostoru utvrdena su generalno dva geotehnicka horizonta ujednaCenih
geamehanickih karakteristika. Parametri tla za projektiranje (kut unufrasnjeg frenja @, zapreminska feZina fla vy,
kahezija c | modul stisljivosti M), dubine zalijeganja slojeva tla i vrsta materijala dabiveni su terenskim istraznim

radovima | laboratorijskom obradom poremecenih | neporemecenih uzoraka tla, prema sljedecem:

1. geofehnicki sloj tvari glina, visoke plasti€nasti (CH), tesko gnjecive konzistencije, smede boje sa manjim praslojcima

sive boje, dobro konsolidirana.

dubina zalijeganja sloja do 1,80 metara

kut unutrasnjeg trenja @ = 24.9° -263°

kohezija € = 566 — 10.93 kN/m?

zapreminska tezina tla y = 19.17 kN/m’

modul stisljivosti tla Ms = 6-7 MN/m?

2. geotehnicki sloj tvori vapnenacki lapor, sive boje, visake vrijednosti tlagne €vrstoce.

kut unutrasnjeg trenja @ = 28°

kohezija ¢ = 25 kN/m?

zapreminska tezina tla y = 22 kN/m?

modul stisljivosti tla Ms = 30 MN/m?



ZAGORJE

PRU GRABEVINA:  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI U GORNJOJ PACETINI 10 16/11
INVESTITOR:  GRAD KRAPINA, Magistratska 30, Krapina DATUM 06/2017
KDN PROJEKTANT:  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 14/86

Prilikom izvodenja geotehnickih terenskih istraznih radova nije registrirana pojava podzemne vode koja bi fvorila vodno

lice u busSofini.

13. OPIS ISTRAZNIH BUSOTINA

IstraZna busotina: B - 1
Dubina {m) Opis utvrdenih geotehmickih slojeva:

000 - 040m

Asfalt | nasip od drobljenog kamena pomijeSanog sa glinom

04O - 130m - Glina, visoke plastinosti (CH), tesko gnjecive konzistencije, smede boje sa
proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimicna su prisutni sitni fragment

lapora smede boje
130 - 190m - Lapor smede boje, dobre flacne Cvrstoce

190 - 600 m

Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne cvrstoce

Pojava podzemne vode u busatini pritikom istraznih radova: PPV = - m

Istrazna busotina: B - 2

Dubina m) Opis utvrdenih geotehnickih slojeva:
000 - 030 m - Humus
030 - 180m - Gling, visoke plasticnasti (CH), tesko gnjecive kanzistencije, smede boje sa

proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimicno su prisutni sitni fragment

lapora smede boje
180 - 240m - Lapor smede baje sa proslojcima sive boje, dobre flacne cvrstoce

240 - 600m - Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne cvrstoce

Pojava podzemne vode u buSatini pritikom istraznih radova: PPV = - m

Prema podacima dobivenim iz geomehanickih | laboratorijskih istraznih radova u zoni klizista izvrSeno je odredivanje
uzroka nastanka nestabilnosti terena, dubine i ablika klizne plohe, a Sto Ce posluziti kao podloga za projektiranje |

sanaciju klizista.
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2. TEHNICKI OPIS

21 UvOD

Predmet ovog projekta je sanacija kliziSta na nerazvrstanoj cesti u naselju Gornja Pacetina (Grad Krapina), na kEbr.
2820/1 u ko. Gornja pacetina. Za predmeftnu lokaciju provedeni su geotehnicki istraZni radovi Geotehnicki istrazni

radovi rezultirali su predloZenim mjerama sanacije (vidi- Podaci o geatehnickim istraznim radovima).

Ovom dokumentacijom dano je tehnicko rjeSenje | prijedlog sanacie kliziSta, kako ne bi doSlo do joS znacajnije

devastacije kolnika nerazvrstane ceste, ukljucivo rjeSenje pavrsinske | podzemne odvodnje kolnicke konstrukcije.

Sanacija predmetnog kliziSta izvest ¢e se armirancbefonskim potpornim zidom, koji ¢e osiguravati prometfnicu, fe
omoguciti rekonstrukciju prometnice | stabilnost bankine. Armiranobetonski zid izvodi se uz istoCni rub prometnice, na
pofezu od 24,00 m mjereno po osi projektirane sanacije kliziSta. Potrebne dimenzije armiranobefonskog potpornog zida

definirane su proracunima danim u tocki & ovog projekta.

U sklopu potpornog zida, na dijelu temelja koji se pruza u frup promefnice predvidena je drenaza kojom se skuplja

podzemna voda 1 odvadi u postojeci sustav odvodnje preko novog slivnika kojim se predvida povrSinska odvodnja, a kojl

Je smjesten uz zapadni rub rekonstruirane promefnice.

Projekt sanacije izraden je tako da se rjeSenje uklapa u okolnu konfiguraciju terena, te zateeno stanje prometnice.

Ovim projektom obuhvaceni su svi radavi kako bi se osigurala potrebna stabilnost frupa ceste.

Polozaj lokacije je prikazan na sljedecoj slici.

_ . g
LOKACLIA KLIZISTA i

3aoyljers

Slika 2.1 Lokacija kliziSta
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22. OPIS RJESENJA SANACIE

Da bi se obnovila nerazvrstana cesta za nesmefan promet, te osigurac cijeli potez od potencijalnih pojava novih

nestabilnasti, kao mjera sanacije uz istacnu stranu ceste izvodi se potporni AB zid

Zid ce biti monolitni, armiranobetonski, klase betona (30/37, ukupne duljine 24,00 metra. Tijelo i temelj zida armirati e
se mrezastom | rebrastom armaturom, kvalitete Celika BSOOB. Temeljenje zida cijelom duzinom izvodi se u usjeku na

pokosu padine s lezanjem cijele temeljne stope ispod granice troSenja. Minimalna dubina temeljenja mora biti 80 cm.

U sklopu potparnog zida, na dijelu temelja kaji se pruza u trup promefnice predvidena je drenaza. Drenaza se sastoji od
drenaZnih cijevi DN150mm poloZenih u sloj podloZnog betona C12/715 s uzduznim i poprecnim padovima, kojima se
omogucuje prikupljanje | odvodnja podzemne vode. Na cijevi se u Sirini stope zasipava kameni materijal 16-32 mm
(batuda) u debljini od 60 cm, a prosfor do linje iskopa nasipa nave kolnicke konstrukcije, kamenim materijalom
granulacije 4-75 mm. Nizbrezna strana potpornog zida zatrpava se materijalom iz iskopa, a konacni teren i zastita

pokosa formira se primjenom humusnog materijala | travnate vegetacije u debljini od 20 cm.

U sklopu rekonstrukcije kolnicke konstrukcije predvida se uklanjanje postojeceg asfaltnog zastora | zamjena materijala
u dubini od min 40 cm kamenim materijalom 0-63 mm. Uz zapadni rub kolnika predvida se ugradnja betonskog rubnjaka
18/2L /100 cm u duljini od 26,00 metara. Povrsinska odvodnja rekonstruiranog kolnika rjeSava se izvedbom betonskog

stivnika na kraju linije rubnjaka koji se PVC cijevima DN300mm spaja na postojeci sustav odvodnje.
Sanacija kliziSta obuhvaca slijedece grupe radova:

- pripremni radovi,

- Izvedba potpornog zida,

- Izvedba drenaZe pofpornog zida sa spojem na posfojeci sustav odvadnje,

- postava cestovnih rubnjaka

- obnova kolnicke konstrukcije ceste s rjeSenjem povrsSinske odvodnje,

- izvedba nasipa iza zida,

- zavrsni radovi,

Da bi sanacija bila uspjeSna i trajna potrebno je izvesti sve projektirane radove u obimu prikazanom u nacrfima, a

iskazane troskovnikom.

Pri izvedbi potrebno je pridrZzavati se redoslijeda radova (fogka 3.4) i provaditi program konfrole | osiguranja kakvoce

(fotka &) za pojedine radove.

Tijekom izvodenja potrebno je osigurati projektantski i geotehnicki nadzor. Pri tome geotehnicki nadzor treba bifi

kontinurano prisutan cijelo vrijeme izvedbe.
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2.3. OPIS PROJEKTIRANIH RADOVA

PRIPREMNIM RADOVIMA zapocinju radovi na sanaciji. Obuhvacaju tehnicku opremu i pripremu gradiliSta, ciScenje terena,
s uredenjem privremenih graditiSnih putova | deponija, postavljanje instalacija i opreme, te geodetska iskolCenja. Treba
izraditi projekt privremene regulacije promefa | za vrieme radova promef organizirati prema ftom projektu. U sklopu
pripremnih radova freba rijesiti 1 imovinsko pravne odnose, odnosno naknade zbog pofrebe ulaska, frajnog i

privremenog koriStenja privatnog zemljiSta. Izvodi se CiScenje terena, sjeca drveca s vadenjem panjeva, te definiranje

pozicija, zaStita ili izmjeStanje vodova postojecih instalacija. Izvodi se geodefska iskalCenje | snimanje profila.

Tehnicka oprema i priprema gradiliSta obuhvacaju uredenje prostora za deponiranje materijala pofrebnog za sanaciju,

izgradnju privremenih objekata | postavljanje gradilisnih instalacija te uredenje potrebnih putova za lokalne transporte.
Projekt privremene regulacije prometa obaveza je izvodaCa radova.

Geodetsko iskolCenje radova. Prije pristupa radovima freba bifi izraden elaborat o iskolCenju koji izraduje osoba
registrirana za obavljanje te djelatnosti. Prema elaboratu iskolCenja i prema projekfu provodi se geodetsko iskalcenje.
IskolCenje je obaveza Izvodaca. Usklaodenost iskolcenja s elaboratom o iskolcenu gradevine 1 projektom kaonfrolira

nadzorni inZenjer.

IskolCenje radova provodi se prema frajno stabilizicanim tockama i danim flocrtnim elementima | poprecnim profilima
ceste | zida. IskolCava se os ceste, fe profili ceste. Profili su definirani sjeciStima s osi ceste. Snimanje je obavljenc u
relativnom koordinatnom sustavu. Osnovna iskoléenja moraju se na odgovarajuci nacin osigurati od uniStenja 1 biti jasno

oznacena cijelo vrijeme radova na sanacij.

Geodetsko snimanje. Prije pocetka radova snima se zateceno stanje na klizistu (po profilima), jer zbog aktivnog klizanja

moze doci do promjena na fterenu u odnosu na situaciju izradenu za projektiranje.

RjeSavanje imovinsko pravnih odnosa zbog potrebe ulaska,frajnog ili privcemenog koriStenja privatnog zemljiSta
abaveza je Investitora i patrebno ju je razrijesiti prije poCetka radova, eventualno nakon geodefskih iskolCenja koja ce

omoguciti jasno definiranje pozicija radova.

Definiranje, iskolavanje i zaStita vodova postojecih instalacija provodi se prije poCetka radova, u svrhu fognog
utvrdivanja | obiljezavanja evenfualno postojecih trasa instalacia, posebno vodova pod zemljom, a prema pasebnim
uvjetima nadleznih tijela. Definiranje pozicija i iskol€avanje se provodi odgovarajucim instrumentima it runim iskopom |
vizualnim pregledom. Ako postoje instalacije koje bi bile ugroZene tokom radova, treba iste zastititi ili izmjestiti (frajno

iLi privremeno).

(iStenje terena obuhvaca uklanjanje grmlja i drveca promjera do 10 cm i drugog raslinja na povrsini radova.

[ZVEDBA POTPORNOG ZIDA sadrZi zemljane radave, tesarske radove i armiranobefonske radove. Zid se izvadi na potezu

duljine 24,00 m (kao S$to je prikazano u gradevinskoj situacij) mjereno po prednjoj liniji krune zida.
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Iskop za zid se izvodi strojno s rucnim dotjerivanjem na frazene dimenzije, u maferijalu C kategorije. Radovima iskopa
treba pristupati oprezno. Svaka neopreznost | zanemarivanje Cinjenice da je u pitanju osjetljiv zahvat moZe dovesti do

velikih problema, povecanja troSkova | vremena izvedbe i ugroziti Ljudske Zivote.

Iskop se predvida provoditi prema nacrfima, redoslijedu odvijanja radova | danim tehnickim uvjetima. Sav materijal iz

iskopa odvozi se odmah na deponiju, do panavne ugradnje u zasip zida.

Napominje se da svako izlaganje otvorenih iskopa ufjecaju atmosferilja moze dovesti do ugrozavanja stabilnosti padine,
pa fo freba izbjegavati I vodifi racuna o dinamici 1 planu radova, fe po pofrebi zastifiti ofvorenu povrsinu pokosa iskapa

debljm plasticnim folijama ili zalijevanjem cementnim mortom.

Tesarski radavi obuhvacaju izvedbu oplate. Radove trebaju izvoditi kvalificirani tesarski radnici. Oplatu izraduje

izvoditelj prema nacrtima u projekfu.

Armirancbetanski radovi obuhvacaju izvodenje temelja zida i samog zida betonom C 30/37. Betoniranje temelja izvodi se
u temeljnom iskopu. Na dnu temeljnog iskopa ugraduje se podloZni beton (12/15, kako bi se osiguralo postavljanje
armafure u cistom | suhom. Temelj | zid armiraju se mrezama | rebrastom armafurom kvalitete celika B500B, u svemu

prema nacrfu armature.

Betoniranje temelja pocinje nakon postavlijanja armature na podlozni beton. Betoniranje tijela zida izvodi se nakon

postavljanja oplate | armafure tijela. Beton 1 armatura moraju odgovarati danim fehnickim uvjetima.

IZVEDBA DRENAZE POTPORNOG ZIDA sadri drenaZne cijevi, beton za pad, zatvareni $aht, kamenu zalogu i ugradnju

nekoherentnog materijala.

lzvedba drenaze | odvodnje pocinje postavljanjem PVC drenaznih cijevi DN150mm na stopi zida odmaknutih od tijela zida.
Do polovice cijevi i ispod cijevi izmedu tijela i nasipa se izvodi beton za pad betonom klase (12/15 prema nacrtima u
projekfu. Drenazne cijevi zasipavaju se kamenim materijalom 16-32 mm (batuda) u debljini od 60 cm, a prastor do linije

iskopa nasipa nove kolnicke konstrukcije, kamenim materijalom granulacije &-75 mm.

Cijevi se spajaju na zatvoreno revizijsko okno svijetlih dimenzija 60x60cm, koje se izraduje u dvosfruko) oplati od
betona klase (30/37 s debljinom stjenki 20,0 cm i zatvara lijevano Zeljeznim poklopcem nosivosti 250kN. Preko
prethodno spomenutog revizijskog okna, sustav drenaze se PVC cijevima ON150mm spaja na befonski slivnik koji se
nalazi uz zapadni rub rekonstruiranog kolnika 1 dalje PVC cijevima ON300mm spaja na postojeci sustav odvodnje u

produZetku postojece prametnice.

POSTAVA CESTOVNIH RUBNJAKA 18/24/100 cm se predvida zapadnim rubom kolnika paralelno s AB zidom, u duljini od
26,00 metara. Rubnjaci se postavljaju na prethodno izvedenu podlogu od svjezeg betona klase (12/15 prema detalju iz
projekta. Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 35/45- v/c faktor ispod 0,45, otporan na smrzavanje i soli za

odmrzavanje.
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OBNOVA KOLNICKE KONSTRUKCIJE CESTE obuhvaca nasip kamenim materijalom u debljini od 40 cm, izvedbu betonskog
slivnika uz zapadni rub prometnice, na kraju linije rubnjaka, te ugradnju habajuceg sloja asfaltbetona AC16 surf 50/70

u sloju debljine 6 cm.

[ZVEDBA ZASIPA MATERIJALOM IZ ISKOPA. Nasip iza zida izvodi se od materijala iz iskopa u nagibu cca 2% u slojevima
uz zhijanje. Prije izvodenja nasipa pofrebno je plato ispred temelja zida oCistiti do sraslog tla od otklizanog materijala

L materijala zaostalog nakon gradnje. Nasipi se izvode formiranjem pokosa i uklapanjem u postojeci nagib pokaosa.

ZAVRSNI RADOVI obuhvacaju zatrpavanje iskapa za izvedbu prilaznog puta do platoa temelja, te odvoz svih viskova

materijala, fino poravnavanje ferena | zapunjavanje pukatina | uredenje radilista.
Svi nabrojani radovi prikazani su na osnovnim nacrtima u prilozima.

Konacna dubina iskopa za temelj zida odredena je s kriterijem da se femeljenje izvede na dubini prema zahtjevima
geofehniCara, odnosno da femeljna stopa zida cijelom duzinom lezi ispod granice froSenja. Budu¢i da je fa dubina
definrana na osnovi provedenih tockastih istraznih radova moguce je da se prilkom iskopa ustanovi razlika
prognoziranog | stvarnog stanja. U fom slucaju freba u dogovoru s projekfantom | nadzornim inZenjerom odredifi

pofrebnu dubinu iskopa, a prostor do nivoa temeljenja ispuniti podloznim betonom.

| druge promjene projekta moZe se izvoditi isklju€ivo uz odobrenje projektanta pa u skladu s fime treba osigurati stalni

geatehniki I pavremeni projektantski nadzor prilikam izvodenja.

Nakon zavrSetka sanacije na lokaci freba uspostaviti program opazanja, koji freba dafi patvrdu uspjesnosti izvedenih

radova.

24 REDOSLJED ODVIJANJA RADOVA

Za uspjeSnost sanacije ceste 1 kliziSta neophodno je radove izvoditi odredenim redom. Redoslijed radova diktiran je
uvjetima stabilnosti izvedenog | funkcioniranja odvodnje u svim fazama radova. Prije poCetka sanacie moraju sve
povrsinske | procjedne vode koje se pojavljuju na lokaciji biti zahvacene i plasticnim cijevima kanalizirane niz pokos van

zone zahvata.

Radovi na sanaciji zapocinu nakon zavrSetka pripremnih radova, posebno geodetskih iskolCenja | uspostave privremene

regulacije prometa.

Prvo se izvadi pristupni put do nivoa vrha temelja. Iskop na nivou vrha temelja u poCetku se vrSi u Sirini minimalno

pofrebnoj za manipulaciju strojeva 1 ljudi kod izvedbe zida, a zatim se pristupa iskopu za tijelo | temel) zida.

Nakon sfrojnog iskopa za temelje armiranobetonskog zida 1 eventualno potrebnog podgradivanja iskopa, rucno se
dotjeruje iskop na projektirane dimenzije, posebno dubinski. Zbog dobrog materijala i male dubine iskopa ne predvida se
izvedba oplate temelje armiranabetonskog zida. Po preuzimanju iskopa od strane Nadzora ugraduje se podlozni betan |

slaze armatura temelja i spoja tijelo-temel). Po preuzimanju armature od strane Nadzora befonira se temeljna stopa.
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Nokon 24 sata od zavrSetka befoniranja temelja, na temeljnu stopu slaze se oplata tijela zida | armatura fijela zida.

Betoniranje fijela zida moZe poceti nakon preuzimanja oplate i armature od strane Nadzora.

Oplata fijela zida skida se 24 sata nakon zavrSetka betoniranja. Tada mogu poceti | radovi na drenazi, koji ukljucuju
izvedbu zatvorenog revizijskog okna. Slijedi postavljanje cijevi | betoniranje betona za pad. Nakon befoniranja befana za

pad polaZu se drenazne cijevi | zasipava se batuda u debljini prema projekfu.

Nakon izvedbe potpornog zida pristupa se rekonstrukciji kolnicke konstrukcije koja obuhvaca uklanjanje postojeceg
asfaltnog zastora i zamjenu materijala u dubini od min 40 cm kamenim materijalom 0-63 mm. Uz zapadni rub kalnika
ugraduju se betonski rubnjaci i izvodi betonski slivnik kojm se rjeSava povrSinska odvodnja rekonstruiranog dijela
kolnika. Izvodi se spoj revizijskog okna drenaze | cestovnog slivnika PVC cijevima DN150mm i spoj slivnika na postojeci

sustav odvadnje PVC cijevima DN300mm, kao Sto je prikazana u grafickom dijelu projekta.

Na nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala debljine 40 cm ugraduje se habajuci sloj od asfaltbetona AC16 surf
50/70 u sloju debljine 6 cm.

Na kraju se uklanjaju svi viSkovi materijala i privremeni abjekti, Cisti se gradiliste.

Ovdje definiranom redoslijedu odvijanja radova treba prilagoditi dinamicki plan radova i promefni projekt.

PROJEKTANT:

Ivica Vrdoljak, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
- . h
Ivica Vrdoljak

mag. ing. aedif. |
Owiasteni inZenjer grafavifarstva

5020
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3. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE | PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
31 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA OSIGURANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA GRABEVINE
311 PROMETNICA

A. PRIPREMNI RADOVI

Al ISKOLCENJE TRASE | OBJEKATA

A11  Primopredaja frase ceste

Prije poCetka radova investitor predaje izvodaCu iskolcenu trasu na terenu sa svim pofrebnim podacima u aobliku
crteza, skica, tabela i1 slicno. Primopredaja frase unosi se u zapisnik, kojeg potpisuju prestavnici investitora 1 izvodaca.

Cin | datum primapredaje se upisuje i u gradevinskom dnevniku.

A12  Osiguranije iskolcane osi

Kada izvodaC preuzme iskolCenu cestu duzan je da sve focke osigura tako da ih je u foku ili po zavrSenom radu
moguce lako obnoviti. Kod svakog osiguranja freba postaviti i ploCicu s oznakom broja i stacionaZe profila. Pored osi

frase izvodaC je duzan da osigura | poligonske tocke i repere na isti il slican nacin kao i os frase.

A13.  Postavljanje profila frupa ceste

Ako nije zadovoljan s poprecnim profilima terena iz glavnog projekta, izvoda€ ima pravo da ih ponovno snimi | ucrta u
mjerilu 1100, odnosno u mjerilu kao u projekfu. Na eventualne razlike izvodac upozorava nadzornog inzenjera radi
dobivanja potvrde 1 suglasnosti. Sve ufvrdene razlke freba da potvrdi nadzorni inZenjer. Bez pismene potvrde

nadzornog inZenjera ne mogu se priznati nikakve izmjene u poprecnim profilima u odnosu na glavni projekt.

A1L  Predoja po zavrSetku radova

Po zavrSetku svih radova na cesti, a prije tehnickog prijema, izvoda€ je duzan da na zahtjev investitora obnovi os

frase ceste | objekata, poligonske focke i repere | preda ih investitoru. U tome se mora naciniti predajni zapisnik.
A15.  Obracun rada

Ovaj se rad mjeri po kilometru trase i prikljucka u skladu sa projekfima.

A2 CISCENJE TERENA

A21  Uklanjanje grmlja i drveca

Ovaj rad obuhvaca sjecenje Siblja 1 stabala svih dimenzija, odsjecanje grana, iskop korenja, Siblja I panjeva, te
odnoSenje svega ovog izvan frupa ceste. PovrSine koje freba oCistiti od Siblja, drveca | panjeva oznacene su U

nacrtima ili ih odreduje nadzorni inZenjer prije pocetka rada.
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A22  Uklanjanje ili premjeStanje postojecih komunalnih instalacija

Ovaj rad obuhvaca uklanjanje iti premjeStanje postojecih komunalnih instalacija, kao Sto su zracni | podzemni vodovi
elekfricne energije, plinovodi, naffovad, telefonski vodovi, toplovadi, vodovodi, kanalizacija i drugo. Svi radaovi vezani uz
premjeStanje ili uklanjanje postojecih komunalnih instalacija trebaju biti predvideni u projekfu. Ako fa nije, investitor ce

angaZzirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu potrebne projektne dokumentacije.

B. ZEMLJANI RADOVI

B.1 ISKOP HUMUSA

Humus je pavrSinski sloj sraslog fla koji sadrzi organske tvari u kolicini koja mu daje nepovaljne karakteristike.
Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ono prekomjerno raskvasilo. Stoga
u foku iskopa freba voditi racuna o tome da se osigura stalna uzduzna | poprecna odvodnja. Ako debljinu humusnog

sloja nije moguce jasno odrediti, ona se odreduje na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari. (UBLO24)
B11  Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima stvarno iskopanog humusa, a placa po ugovorenim jedinicnim cijenama koje ukljucuju

iskop humusa, prebacivanje u deponiju i ostalo.

B2 SIROKI ISKOP

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kofama 1 propisanim nagibima prema projektu, odnosno
po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri radu na iskopu treba paziti na fo da ne dode do potkopavanja ili oStecenja
kosina. IzvodaC je duzan svaki eventualni sluCaj potkopavanja ili oStecenja odmah sanirati po uputama nadzornog
inZenjera | za to nema pravo da frazi odStetu ili oStecenja kosina. Za vrijeme rada na iskopu, pa do zavrSetka svih
radova na objektu izvodaC je duZan da se brine o fome da uslijed evenfualne nepravilne odvodnje ne dode do oStecenja
izradenh pokosa | da ne bude ugrozena njhova stabilnost prije ozelenjivanja | predaje objekfa na upofrebu. Ako se
labaratorijskim ispitivanjem ne potvrdi upofrebljivost materijala iz iskopa za izradu nasipa, nadzorni ¢e organ odrediti

mjesto deponiranja fog materijala i odobriti zamjenu kvalitetnijim materijalom iz pozajmiSta.

B.3. ISKOP ODVODNIH JARAKA

Rad obuhvaca iskope za odvodne jarke prema defaljnim nacrtima iz projekta ili po odredbama nadzornog inZenjera u
svim kategorijama fla. Rad ukljucuje 1 privremeno deponiranje iskopanog materijala u blizini jarka | odvoz na za to
odredeno mjesto. Jarke treba iskopati po moguénasti prije poCetka izrade nasipa. Iskap freba raditi focno prema
nacrtima iz projekta. Sve povrSine iskopa - dno | bocne strane jarka moraju biti ravne u propisanim padovima dna |

nagibima pokosa, kako ne bi dosSlo do zaostajanja vode u jarku ni do osipanja zemlje na pokosima.
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B31  0Obratun rada

Iskopi za odvodne jarke mjere se u kubnim mefrima stvarno iskopanog sraslog tla odredene kategorije. Placa se po
ugovorenim jedinicnim cijenama U kojima je ukljuCen iskop odredene kategorije tla, Planiranje povrsine jarka |
eventualno privremena deponiranje iskopanog materijala duZ jarka, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz na za fo

odredeno mjesto 1 istovar, te €iscenje | uredenje zone jarka.

B4 UREBENJE TEMELINOG TLA

Tlo s kojeg je skinut humus treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno sabijanje. Tek kad
materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku UB1038. pristupa se valjanju. Binamiku
rada freba podesiti fako dao se ako vlaznost dopusti, femeljno tlo sabije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme

gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

B4 Kontrolna ispitivanja koja obavlja - osigurava investitor

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Practorov postupak ili ispitivanje

modula shiSljivasti Ms kruznom plagom & 30 cm (ovisno o vrsti materijala) na svakih najmanje 1000 m2 femeljnag tla.

B4 2  Tekuca tehnoloSka ispitivanja koja obavlja - osigurava izvodac

Vrste avih ispifivanja iste su kao kod kontrolnih ispitivanja, a njhav broj ovisi o materijalima, stanju viaznosti fla |

sticno. Minimalni je broj avih ispitivanja, jedna ispitivanje na svakih 1000 m2 temeljnog fla.
B43  Obracun rada

Rad se mjeri | obracunava po kvadratnom metru stvarno ugradenog femeljnog fla. Placa se po ugovorenim jedinicnim

cijenama u koje je uraCunato CiScenje, planiranje, evenfualno grijanje radi suSenja, kvaSenje | sabijanje, tj. pofpuno

uredenje femeljnog fla.

B5. IZRADA NASIPA

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru il nagibu koji je najviSe jednak
projektiranom uzduznom nagibu nivelete. U poprecnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprecni pad & - 5% u
svim fazama izrade s nasipavanjem novog sloja nasipa moze se pocefi tek kad je prethodni sloj dovoljno zbijen |
dokazana zbijenost. Nasipni materijal ugraduje se na temeljno tlo, nakon Sto nadzorni inzenjer preuzme temeljno flo il

sloj veC izgradenog nasipa.

B51  Kontrolna ispitivanja koja osigurava investitor

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorav postupak il ispitivanje
modula stisljivosti Ms kruznom plocom & 30 cm (ovisno o vrsti materijala) na svakih najmanje 1000 m” svakog sloja

nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m’ izvedenog nasipa.
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B5.2  Tekuca tehnoloska ispitivanja koja obavlja - osigurava izvodac

Metode ispitivanja zbijenosti iste su kao i kod kontrolnih ispitivanja, a njihov broj ovisi o vrsti i homogenosti materijala,
stanju vlaznosti materijala i sliéno. Rezultate ispitivanja izvodaC predoCuje nadzornom organu koji Ce ako su rezultafi

zadovoljavajudi, odobriti nasipavanje navog sloja nasipa.

C. KOLNICKA KONSTRUKCIJA

C1. IZRADA POSTELJICE OD KAMENOG MATERIJALA

/a i1zradu posteljice kao zavrSnog sloja nasipa projektom se predvidaju kameni materijali. Pod kamenitim materijalima
razumijevaju se materijali dobiveni iskapom pomocu miniranja, kamene drobine | $ljunci (materijali iskopne kategorije “A”" |
dio materijala iskopne kategorije "C"). Kod nasipa od kamenitih materijala zavrdni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim

materijalom. Prije nasipanja materijala za izravnavajuci sloj freba provjeriti njegovu kakvocu.

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovaljavati ove uvjete:

e koeficijent nejednakosti U=deo/d mora biti veci od 9,

e maksimalna velicina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm)

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na frasi ima snijega | leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovr
e sfupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,

e modul stisljivosti mjeren kruznom plotom & 30 cm Ms > 40 MN/m2

Kvaliteta  upofrijebljenih  materjala i njhova ugradnja  freba bifi v skladu s hrvafskim  standardom
HRN UE8.010.

(2. IZRADA NOSIVOG SLOJA 0D MEHANICKI ZBIJENOG KAMENOG MATERIJALA

Ovaj sloj moze se raditi tek kad nadzorni inzenjer preuzme posteljicu fe odobri poCetak rada. Nadzorni inzenjer

pravjerava: ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju, poloZaj i frazene uvjete kakvoce.
Za izradu nosivag sloja od mehanicki zbijenog materijala mogu se primijenitr

- prirodni Sljunak

- drabljeni kameni materijal

- mjeSavina priradnog Sljunka i drobljenog kamenog materijala.
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Svaki od avih materijala mora zadovoljavati odredene zahtjeve u pogledu:
- fizicko-mehanickih i mineralosko-petrografskih osobina samih zrna
- granulometrijskog sastava ukupnog materijala
- nosivosti |
- sadrzaja organskih tvari i lakih Cestica.

Nakon zavrSenog planiranja | profiliranja tamponskog sloja slijedi zbijanje. Prije zbijanja i u njegovu foku freba
regulirati vlaznost materijala tako dao bude u optimalnim granicama odredenim po normi UBLO38. Zbijanje treba

obavljati paZzljivo preko cijele povrSine sloja.

(.21 Prethodno ispitivanje (afestiranje materijala)

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje izvodaC je duZan predati investitoru atest o pogodnasti
predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog sloja. Atest izdaje ovlaStena institucija a vrijedi najviSe godinu dana.

C2.2 Tekuca ispitivanja u foku rada

Tekuca ispitivanja nosivag sloja obavlja - osigurava izvodaC preko ovlastenog laboratorija, o sluze kao patvrda

postignute kvalitete rada. Ta ispitivanja obuhvacaju:

~ ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom ili volumometrom najmanje na svakih 500 m’,

- ispifivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak najmanje na svakih 1000 m”,
- ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 3000 m’,

- ispifivanje ravnosti sloja lefvom duzine & m na svakom poprecnom profilu ili po statistickoj metodi slu€ajnih brojeva,

a na zahtjev nadzornog inZzenjera. Dozvoljeno odstupanje max. + 2 cm.

C.3. ASFALTI

Prethodni radni sastav sluZi kao dokaz da je moguce postici propisanu kvalitetu prema tehnickim uvjetima. Prije

pocetka asfaltnih radova izvodac mora imati prethodni radni sastav za svaki tip asfaltne mjeSavine propisane u

kolnickoj konstrukcii 1 predloziti ga investitoru il njegovom nadzornom inZenjeru na suglasnost. S radom se smije

zapoceti tek kad investitar ili njegov nadzorni inZenjer odobri prethodni radni sastav za pojedini tip asfaltne mjeSavine.
Prethodni radni sastav mora sadrzavat

a) postatak udjela kamenih zrna u odnosu na cjelokupnu masu kamenih zrna | bitumena

bl postotke udjela pijeska u odnasu na cjelokupnu masu kamene smjese | bitumena

c) postotak udjela kamenog brasna

d) postotak udjela bitumena

el granulometrijski sastav kamene smjese
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f] fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine.

Osim toga, izvoda€ je duZan da uz prethodni radni sastav priloZi i tehnicku dokumentaciju (ateste) o izvoru i kvaliteti

upatrjebljenih sastavnih materijala.

C.3.1. Dokazni radni sastav

Dokazni radni sastav potvrduje se pokusnim radom na asfaltnom postrojenju i pokusnim ugradivanjem. Dokazni radni

sastav mora sadrzavati

a) osnovne podatke o afestima sastavnih materijala (predmet atesta, broj i datum atesta, te naziv davaoca

atesta)

bl granulometrijski sastav 1 fizicko-mehanicka svojstva asfalfne mjeSavine proizvedene u asfaltnom

postrojenju,
c) podatke o tipu i kapacitetu asfaltnog postrojenja.

C.3.2. Ugradnja asfaltne mjesSavine

Asfaltna mjeSavina moZe se polagati samo na podlogu koju je ispitao | preuzeo nadzorni inZenjer. Vremenski razmak
izmedu ispitivanja podloge | ugradnje smije biti najviSe 24 sata | za to vrijeme freba zabraniti gradilisni prijevoz po
ispitanoj podlozi. Polaganje asfaltnog sloja na stabiliziranu podlogu smije zapocefi tek sedam dana nakon ugradnje
stabilizacije. Uz suglasnost investitora 1 nadzornog inzenjera, polaganje asfaltnog sloja moze zapoCeti 1 ranije.
Stabilizirana podloga mora biti suha 1 Cista, a sav nevezani materijal mora biti uklonjen s povrSine. PovrSina se prska
ravnomjerno strojem, bitumenskom emulzijom u kolicini od 0.2 - 05 kg/m’, najmanje 3 safa prije polaganja asfalta,
kako bi voda iz emulzije isparila, a bitumenski se dio vezao za podlogu. Isto vrijedi | za podlogu od asfalta. Radn,
uzduzni | poprecni spojevi moraju Se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imafi istu gustocu i svojstva kao I na

ostalim dijelovima pavrsine.

(.3.3. Tekuca ispitivanja asfaltne mjeSavine

Tekuca ispitivanja asfaltne mjeSavine obuhvacaju ispitivanije:
- kakvoce sastavnih materijala za izradu asfaltne mjeSavine,
- proizvedene asfaltne mjeSavine,
- ugradene asfaltne mjeSavine.

Ispitivanja se provode u skladu sa zahtjevima vazecih normi, propisa | pravila sfruke, te u sklodu sa elaboratom
JRazrada fehnickih svojsfava 1 zahfjeva za gradevne proizvode za proizvodiu asfalfnilh myesavina |/ za asfalfne

slojeve kolnika', Arvalske ceste doo, 2012

C3.4. Kontrolna ispifivanja na ferenu

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja asfaltbetona obuhvacaju provjeru debljine sloja, ravnosti, hrapavesti | nagiba
gornje plohe, te fizikalno- mehanickih svojstava materijala. Odstupanje od projektiranog poprecnog pada moZe bifi

najvisSe +0.4%aps. U foku rada izvodaC mora kontrolirafi visinu projektirane nivelefe po slojevima u uzduznom |
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poprecnom smjeru. Visinsku konfrolu radi izvodaC geodefskim snimanjem, @ u prisutnosti nadzornog inZenjera. Svi
sastojci asfaltnih mesavina, te asfalt kao cjeling, trebaju u potpunaosti zadovoljavati zahtjeve vazecih normi, propisa |
pravila struke, u skladu sa elaboratom ,Razrada fehnickih sva/stava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnjy

asfaltrh miesavina 1 za asfalfne slojeve kolnika', Hrvalske ceste doo, 2012

CL. IZRADA BANKINA

C41  Opis rada

Ovaj rad obuhvaca izradu bankina prema projektu i fo:

- bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog materijala
- humuzirane | zatravljene bankine

- bankine izradene od betona

- bankine s uzdignutim rubnjacima.

CL.2  l|zrada bankina od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala

Bankine od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala mogu se raditi tek poSto nadzorni inZenjer primi
podlogu bankine - nasip | nosivi sloj u pogledu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvodnje, u
svemu prema odgovarajucim zahtjevima ovih tehnickih uvjeta. Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u
sabijenom stanju dana je projektom, a ovisi o debljini projektiranih veznih slojeva kolnicke konstrukcije (asfaltnog

zastora i bitumeniziranih nosivih slojeval.

Materijal za izradu bankina jeste drabljeni neseparirani kameni materijal koji se dobro ugraduje. Sabijanje se obavlja
pogodnim valjkom. Uvaljana povrSina bankina mora izgledati kao mozak Ravnost povrSine bankine mora biti u

granicama 0 - 1 cm ispod projektirane povrSine (radi odvodnje kolnika). Odstupanje od projektirane debljine sloja u

sabijenom stanju mora biti u granicama £ 1 cm.

CL3  |zrada humuziranih | zatravljenih bankina

Nasipavanje humusnog sloja smije zapaCeti tek kada nadzorni inzenjer preuzme podlogu | nosivi sloj na dijelu bankine
Ispravno izveden u pogledu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kata 1 funkcionalnosti odvodnje. Debljina humusnag sloja
odredena je projekfom, a to moze biti od 5 -15 cm. kad se nanasi humusni sloj, pavrSinu bankine freba isplanirati sa

focnoScu od 2 cm 1 uvaljati lakim statickim valjkom u jednom prijelazu. nakon ftoga bankinu treba zatraviti.
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D. NORME

a) IZRADA POSTELJICE

- HRNUEB010
- HRN UB1012
- HRN UB1016
- HRN UB1038
- HRN UB1042
- HRN UB10L6

b) IZRADA NOSIVOG SLOJA 0D MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

- HRN UES.020
- HRN UES022
- HRN UB1012

- HRN UB10%6

- HRN UB1078
- HRN UB1024
- HRN UB1038

- HRN UB1042
- HRN UB10L6
- HRN UB8.034
- HRN UB8.039

C) BITUMENSKE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI

- HRN EN 13108-1
- HRN EN 13108-2
- HRNEN 13108-5
- HRNEN 13108-6
- HRN EN 13108-7
- HRNEN 13043
- HRN EN 12591
- HRN EN 13924
- HRN EN 14023
- HRN EN 13808
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222, UNUTARNJA ODVODNJA

A CESTOVNA KANALIZACIJA

A Iskop rova za kanalizaciju

Kod polaganja cjevavoda, ukoliko nije troSkovnikom drugacije definirana, proizlazi Sirina gradevnog pojasa u ovisnosti

vanjskog promjera cjevovoda iz normalnog presjeka prema slijedeco] tabelr

Iskop rova sa razupiranjem
do @ 250 do @ 450 do 650 do {8 800 do # 1000

Otkop humusa

b {m) 9.0 95 105 s 125
Gradevni pojas

C m) 125 13,0 145 155 16,5
Odstetni pojas

diml | g 15,0 165 15 185

Sirina dna rova @ (m ) =@ + 2x15 + 70 cm

Iskop rova sa pokosima

do @ 250 do @ 450 do @ 650 do @ 800 do #1000

Otkop humusa

b {m 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Gradevni pojas

clm s 16,0 10 18,0 195
Odstetni pojas

d (ml 16,5 18,0 19,0 20,0 215

Sirina dna rova a (m ) =@ + 70 cm

Sirina i dubina mora odgovarati uvjetima iz Europskih normi EN 1610:1997 1 0.TU. za radove na cestama poglavije 3-0k.
No mjestima spojeva cijevi s revizijskim oknima kanalizacije, izvode se proSirenja iskopa za 50 cm ili veca prema
projektu. ProSirenja su potrebna za obradu, spajanje i brivijene spoja cijevi. Iskopani materijal odlaZe se privremena uz
rub iskopanag rova na takvoj udaljenasti na kojoj nece izazvati urusavanje iskapanog rova. Dio materijala se koristi za

zatrpavanje rova, a viSok odvozi na odredeno odlagaliSte | tama razastire. U radove iskopa za kanalizaciju ukljuceni
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su radovi iskopa na mjestima reviziskih okana kao 1 iskopi za slivnike, te iskopi evenfualno pofrebnog uredenja

femeljnog tla.

A2 Materijali

Za kanalizaciju upotrebljavaju se PEHD i PVC cijevi. Sve cijevi moraju biti atestirane, a njihovu primjenu odobrava

nadzorni inZenjer.

A3 Polaganje cijevi

Kanalizaciske se cijevi polazu na dno iskopanog rova, koje mora biti uredno isplanirano | izradeno u projektiranom
nagibu. Prije polaganja cijevi, na dno se stavlja sloj pijeska debljne 5 - 10 cm. Cijevi se paZliva spustaju u rov,
dofjeruju u pravac | spajaju. Befonske cijevi spajaju se tako da se na prethodno ozbukano pero jedne cijevi prisloni

utor druge cijevi I s vanjske strane izradi jo$ pojacanje debljine 3 - 5 cm, Sirine 6 cm, od cementnog morta omjera 13.

Djelavanje polozenih i spojenih cijevi mara se ispitati prema propisima za kanalizacijske radave. Nakon toga prima ih
nadzorni inZenjer. Polaganje cijevi mora biti u skladu sa vaZecim propisima i standardima (EN 1610:1997). Prije polaganja
cijevi potrebno je ispitati pad dna kanalskog rova. Bno kanalskog rova mora biti tako izvedeno da bude izbjegnuto
fockasto nalijeganje kanalskih cijevi. Kanalske cijevi polazu se pravocrfno po visini i pravcu. Ovakvo polaganje

omogucuje vizuru kroz svaku kanalsku dionicu. Ovo je posebno vazno zbog kasnijeg odrZavanja kanalizacije.

Ukoliko se ne izvede kanalizacija na ovaj nacin izvodac je duZan naknadnim zahvatima (vadenjem cijevi, spustanjem

dodatnih Sahtova i ponovnim polaganjem cijevi) postici traZeno i projektirano stanje kao $to je gore opisano.

Al |zrada ispune kanalizacijskog rova

Zafrpavanje kanalizacijskog rova smije poceti tek poSto nadzorni inzenjer primi ugradene kanalizacijske cijevi. Dio rova
oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim ili pjeskavitim materijalom u kome nesmije bifi
zrna vecih od 8 mm. Sabija se oprezno, rucno, kako ne bi doSlo do oStecenja cijevi. Ostali dio rova zatrpava se u
slojevima, materijalom koji je predviden za pofpunu ispunu rova, ukljuCujuci i iskopni materijal. Dio ispune kaji je viSi od
70 cm iznad tjemena cijevi, sabija se sfrojno. Za ispunu rova freba koristiti materijal iz iskopa, ako po svojim
osebinama zadovoljava frazene standarde. Ako materijal ne odgovara navedenim zahtjevima,izvodacC treba da predlozi

drugi materijal za ispunu. Eventualnu primjenu tog materijala odobrava nadzorni inZenjer.

TraZena zbijenost ovisi 0 polozaju kanalizacije. Ako se kanalizacia radi u frupu ceste zbijenost rova mora biti kao za
normalno femeljno tlo prometnice. Ako se kanalizacija radi izvan frupa ceste, frazeni stupan) zbijenosti iznasi min. 95%

u odnosu na standardni postupak po Proctoru (UB1038)
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AS. Kontrola kvalitete ispune

Konfrolu kvalitete osigurava investitor. Kontrola kvalitete odredivanjem stupnja zbijenosti u odnosu na standardni

Proctorov postupak obavlja se na svakom sloju ispune, na svakih 50 m" kanalizacije.

A6 Tekuca ispitivanja ugradnje kanalizacijskih cijevi

Minmalna tekuca ispitivanja kakvoce cijevi obuhvacaju ispitivanje cijevi na min. 2000 m" ugradene kanalizacije. U
vodozastitnim podrucjima ta ispitivanja se provode na svakih 1000 m. Program tekucih ispitivanja odabrava nadzaorni
inZenjer. Ako nadzorni inzenjer prilikom tekucih ispitivanja ustanovi da rezultati imaju veca odstupanja od trazenih
vrijednosti, moze pavecati obim minimalnih tekucih ispitivanja. Ako je projektom definirana potrebna vodonepropusnost
kanalizacijskog sustava, onda freba izvrSiti odgavaragjucu provjeru vodonepropusnosti na nezasutom ali asiguranom

dijelu ispitivane kanalizacije. Ispitivanje freba provesti u skladu s odredbama norme HRN-EN 1610.

AT Kontrolna ispitivanja ugradnje kanalizacijskih cijevi

Opseg kontrolnih ispitivanja, koja obavlja investitor, u pravilu je u omjeru 13 s tekucim ispitivanjma. Mjesta za uzimanje
uzoraka za tekuca | konfraolna ispitivanja kvalitete izvedbe, odreduje nadzorni inzenjer po statistickom kljucu. Nadzorni
inZenjer takoder odreduje opseg I uvjefe geadetskih mjerenja izvedene kanalizacije. Dozvoljena odsfupanja u odnosu na
projektirane kote, ovise o uzduznom nagbu. Uzduzni pad ugradenih cijevi izmedu revizijskih okana mora uvijek bifi

Jednoznacan. Nedopustiva je ugradba cijevi u horizontali iti lokalno u “konfranagibu”.

AS8. Izrada revizijskih okna

Rad obuhvaca izvedbu revizijskih okana od monolifnog tvornicki proizvedenog betona s befoniranjem na mjestu ugradnje

i tvornicki pripremljenih gotovih elemenata i sastavljanih u cjelinu na mjestu izvedbe revizijskog okna. U cestogradnji

se najCeSce revizijska okna izvode kao monalitna befonirana na licu mjesta.

Reviziiska okna ugraduju se na mjestima prema zadanom rasporedu iz projekfa u pripremljeni iskop. Sraslo il nasuto
flo ispod RO mora biti sabijeno do modula stisljivosti Ms > 30 MN/m2 mjereno kruznom plocom & 300 mm, ili mjerenom

stupanju zbijenosti Sz > 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak. Tekucim ispitivanjem treba provjeriti |
dokazati projektom propisanu zbijenost uredenog fla ispod dna svakog revizijskog okna. U revizijskim oknima visine
preko 1 m ugraduju se fipske stupaljke od lijevanog Zeljeza ili Celika ofpornog na koroziju, a na razmaku 35-40 cm i
prema rasporedu iz projekta. PoloZaj revizijskih okna i slivnika, te njihov raspored odredeni su projektom. U rad na
vodolovnim objektima uklju€eni su iskop, planiranje, razupiranje, odvodnja, prebacivanje iskopanog materijala, ugradnja
cijevi, befoniranje, ugradnja poklopaca i slicno | svi drugi radovi koji su potrebni za potrebno dovrSenje vodolovnih

abjekata.
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AS. Izrada slivnika od betonskih ili plasticnih cijevi

Betonske ili plasticne cijevi dimenzija prema projektu polazu se u okno slivnika na betonsku podlogu. Izvedba betonske
abloge kod betanskih cijevi, odnosna AB prstena kod plasticnih cijevi ovisi o defaljma iz projekta. Rad abuhvaca i izradu
priklju€aka. Cijevi moraju biti atestirane, a njihovu upatrebu odobrava nadzarni inZenjer. Na ugradene slivnike treba
postaviti reSetke od ljevanog zeljeza, ukoliko nije prihvat vode kroz perforirani rubnjak. Ako nisu projektom propisane
drugcije, uzimaju se dimenzije reSetki 40 x 40 cm. ReSetke moraju biti atestirane, a njihovu primenu odobrava nadzorni
InZenjer.

Slivnici se ugraduju zadanih dimenzija na mjestima prema rasporedu iz projekta. Slivnici se ugraduju u pripremljeni iskop
zadanih dubina 1 zbijenosti fla. Dno iskapa za slivnk mora u svemu odgovarati uvjetima | odredbama O0.TU. za radove

na cestama (potpoglavija 2-05 i 2-08).

A10. Osiguranije protiv oborinskih | podzemnih voda

Posebna nadoknada troSkova zbog osiguranja radova na gradiliStu profiv obarinskih voda, kao i njhavo evakuiranje, se
ne priznaje izvodacu. Sa oborinskim vodama se mora svakako racunati. Podzemna voda se preko odgovarajuce drenaze
skuplja u pumpnom oknu | sa adekvatnim crpkama pumpa u najblizi recipijent. Mjesto, opseg, nacin i trajanje snizenja
nivoa podzemnih voda, utvrduje se uz suglasnost nadzornog inZenjera. TroSkovi za ovu stavku obuhvaceni su u
troSkovniku, a stvarno ostvareni sati pumpanja utvrduju se dnevno zajedno sa nadzornim organom. Nakon zavrSetka
pumpanja podzemne vode, mora se recipijent u koji se ta voda odlila, oCistiti od evenfualno nanoSenog mulja ili pijeska

na feref izvodaca, fj.za ove radove ne priznaje posebna naknada.

AN KriZzanja s raznim insfalacijgma

Ukaliko se kod izvedbe moraju krizati neke podzemne instalacije, a njhavo predlaganje nije potrebno, onda se izvodaCu
priznaje ofezani rad. Radovi se izvode po propisima | uz nadzor odgovarajucih komunalnih organizacia. Eventualna
oStecenja 1du na feref izvodaca. Sve dodafne feskoce | produljenje izvodenja, zbog krizana, prelagana 1 novog
postavljana podzemmh nstalacya, nece se posebno obracunavall | moray Se ukalkulirall v odgovarajce jediicne

cljene

B. BETONSKI RUBNJACI

Rubnjaci se ugraduju s vanjske strane prometnih traka odnosno kolnika s ciljem vizualnog vodenja promefa |
kontrolirane odvodnje kalnika. Koriste se rubnjaci razlicitih velicina 1 oblika. Befanski rubnjaci su najcesce tvarnicki

proizvedeni elementi duzine 100 cm ili 80 cm.

Rubnjaci se rade prema defaljma | mjerama iz projekta. Dimenzije standardnih rubnjaka obicno su duzine 100 m s

poprecnom presjekom 18/24 (15/25) cm. Mogu biti i drugih dimenzija prema zahtjevima iz projekta. Rubnjaci se ugraduju
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na befonsku podlogu sukladno defaljma iz projekta. Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu

predaje nadzornom inZenjeru

Rubnjaci se polaZzu na podlogu od betona klase C 12/15, prema detalju iz projekta. Kontrola kakvoce gotovog

ugradenag rubnjaka mora biti sukladno odredbama iz 0.T.U. za radove na cestama.

Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 35/45-v/c faktor ispod 0,45, ofporan na smrzavanje i soli za
odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN UM1055, a proizvodnja i izvedba mara bifi u skladu s uvjetima EN 206, EN 12370

iz 0.T.U. Ugradeni rubnjak ne smije imati pukotine niti bilo kakva druga oStecenja

C. RIGOLI

C1. Opcenito

Rad obuhvaca izradu rigola odredenog tipa po dimenzijama | odsjecima ceste prema projekfu a u svemu prema 0.TU.

Rigoli mogu bitr
- betonski (monolitni ili mantazni),
- asfaltni

Sirina dna rigola je 0,50 ili 0,75 m, Sto ovisi o intenzitefu oborina, kako je projektom odvodnje promefnice definirano.
Rigoli se moraju zavrsiti prije pocetka izrade slojeva kolnicke konstrukcije koji su po debljinama u zbroju tanji od
debljine (visine) tijela (dna) rigola. Dno rigola se izraduju u poprecnom nagibu 10 % do 15 % i drugim zadanim mjerama

iz projekta.

C2 |zrada betonskih rigola

Betonski rigoli se ugraduju prema defaljma iz projekta, na podlozi nosivag sloja od zrnatog kamenog materijala ili na
sloju cementom stabiliziranog kamenog materijala. Befonski rigali se izvode najeSce u dva dijela od tvornicki
proizvedenih elemenata, rubnjaka i posebno ploce dna rigola u zadanom nagibu (poprecnom padu). Dno rigola radi se od
manalitnog, fvornicki proizvedenog betona, dimenzija 1 klase prema projekfu ili od fvornicki proizvedenih elemenata

zadanih dimenzija prikladnih za izvedbu dna rigola.

Monalitna izvedba rigola radi se u kampadama duZine prema projekfu, obicno 3 do 5 m. Razdjelnice kod kampada
duzine do 3,0 m, rade se s odgovarajucim umetcima koja ostaje u razdjelnici koju po zavrSetku befoniranja, rezu ili na
drugl nacin uklanjaju neposredno uz povrSinu dna rigola. Podloga za izvedbu rigola mora imafi potrebnu ravnost |

geometrijske elemente prema projektu. Zbijenost podloge mora biti takva da je modul stisljivosti Ms > 80 MN/m? mjeren

kruznom plocom & 30 cm. Ispitivanje zbijenosti obavlja izvoda€ radova putem fekucih ispitivanja na svakih 100 m, a
investitor putem kontrolnih ispitivanja na svakih 200 m. Beton za rigole mora biti klase C 35/45 (v/c faktora ispod
0.45) ofparnog na smrzavanje | soli za odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN UM1.055, a proizvodnju i izvedbu treba
uskladiti s normama EN 206, EN 12370 | odredbama 0.T.U.
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C3. Izrada asfaltnih rigola

Asfaltne rigole freba izvesti polumontaZno. Najprije treba ugraditi tipske uzdignute rubnjake iz betona C 35/45 na
betonskom temelju od betona C12/75. Asfaltni dio rigola izvodi se kao i kolnicka konstrukcija iz sloja AC base i AC surf
debljne prema projekfu. Nagib asfaltnog dijela izvodi se sa 10-15 % prema rubnjaku | drugim zadanim mjerama iz
projekta. Podloga za izvedbu rigola mora imati potrebnu ravnost i geomefrijske elemente prema projektu. Zbijenost
podloge mora hiti takva da je modul stisljivosti Ms > 80 MN/m? mjeren kruznom plotom & 30 cm. Ispitivanje zbijenosti
obavlja izvodac radova putem tekucih ispitivanja na svakih 100 m, a investitor putem kontrolnih ispitivanja na svakih
200 m.

223, PROMETNA OPREMA | SIGNALIZACIJA

A. 0blik i veli€ina prometnih znakova

a) Znakovi opasnosti imaju oblik istostraniénog trokuta ¢ija se jedna stranica nalazi u vodoravnom poloZaju, a vrh

nasuprof njoj okrenut je prema gore.
Duzina jedne sfranice je :

- na auto-cestama, cestama namijenjenim iskljucivo za promet matornih vozila | na cestama koje nisu
ulice, Sirine kolnika sedam 1 viSe metara - 120 cm
- na cestama Sirine kolnika 5.0 do 7.0 m i glavnim gradskim prometnicama ( ili ulicama ) - 90 cm

- na svim ostalim cestama 1 gradskim ulicama - 60 cm

b) Znakavi izricitih naredbi imaju oblik kruga, osim znakova " kriZanje s cestom s predno$cu prolaza” (BO1) i * obvezno

zaustavljanje * (BO2).
Promjer kruga je :

- na auto-cestama, cestama namijenjenim isklju€ivo za promet motornih vozila | na cestama koje nisu
ulice, Sirine kolnika sedam 1 viSe mefara - 90 cm
- na cestama Sirine kolnika 5.0 do 7.0 m i glavnim gradskim prometnicama ( ili ulicama ) - 60 cm

- na svim ostalim cestama 1 gradskim ulicama - 40 cm

c) Znakovi obavijesti imaju oblik kvadrata, pravokutnika iLi kruga.
Velicina ovih znakova je

- na auto-cestama I cestama namijenjenim iskljucivo za promet matornih vozila | na cestama koje nisu
ulice, Sirine kolnika sedam i viSe meftara - @ 90, 90x90 cm, odnosno 90x135 cm

- na cestama $irine kolnika 5.0 do 7.0 m i glavnim gradskim prometnicama ( ili ulicama ) - @ 60,
60x60 cm, odnasno 60x90 cm

- na ostalim cestama i gradskim ulicama - @ 40, 40x40 cm, odnosno 40x60 cm.
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B. Postavljanje prometnih znakava

Prometni znakavi na cestama postavljaju se s desne strane ceste pokraj kolnka u smjeru kretanja vozila i to:

- Izvan naselja na visiniod 1,2 - 14 m

- unaseljma znakovi koji se pastavljaju pokraj kolnika na visini 03 - 2,2 m
- znakovi smjesteni iznad kolnika postavljaju se na visini od 4,5 m a iznimno i na vecoj visini.

Ovdje se visina racuna od povrSine kaolnika do donjeg ruba prometnog znaka, a ako se promefni znak postavlja zajedno

s dopunskom plocom visina se racuna do donjeg ruba dopunske ploce.

Prometni znakovi postavljaju se na okrugle stupove kojima promjer iznosi 8 - 10 cm. Vodoravni razmak izmedu ruba
kolnkka 1 najblizeg ruba prometnog znaka mora biti najmanje 0,3 m. Mjesto gdje se postavljaju prometni znakovi

adredeno je u projekfu prometnom situacijom | iskazom znakava.

PROJEKTANT:

Ivica Vrdoljak, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
- . h
Ivica Vrdoljak

mag. ing. aedif. | I
Owiasteni inZenjer grafavifarstva

5020
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32. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na
radu, kako b se svim sudionicima, kako za vrijeme gradenja foko | u fijeku uporabe predmetne gradevine osigurall

uvjeti rada bez opasnosti za Zivot | zdravlje.

U tijeku gradenja predmefne gradevine pofrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskom regulativom predvidene

mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

organizaciju | uredenje gradilista

— organizaciju prostara za skladiStenje svih upatrjebljenih materijala

— organizaciju | lokaciju objekata namijenjenih boravku Ljudi

— organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i Ljudi

— osiguranje ispravnosti sredstava za rad ( alati, strojevi, oprema i sl )

— ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih za$titnih sredstava radnka (radno odijelo, zaStitne rukavice,

radne cipele, zastitni Stjem i st )
— organizaciju pruzanja prve pomoci u slugaju povrede radnika na radu
— sanaciju okoliSa gradevine | gradiliSta, te dovodenje u stanje prije izgradnje

Konfrolu provedbe navedenih mjera zaStite na radu duzni su provoditi izvoditel), nadzorni inZenjer, kao I ovlasteni

predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Ove mjere sadrze svu opremu | zahvate kaoji se po Zakonu o zaSthiti na radu imaju provesti za ovu vrstu radova. Oprema

izvodaCa, osiguranje strojeva i alata 1 radnika mora u cijelosti odgovarati propisima tehnicke zastite

Za provedbu ovih mjera nadlezna je odgovorna Uprava gradilista, a konfrolu provode fijela uprave nadlezne za poslove
inspekcije rada. Prilkom izvedbe cestovni promef na gradiliStu odvijati ¢e se uz ogranicenja, a izvodaC radova duzan je
postaviti odgovarajucu promefnu signalizaciju. Strojevi, vozila | radnici moraju biti obiljezeni odgovaraju¢im znakovima |

oznakama sa reflektirajucim svojstvima.
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MJERE | NORMATIVI ZASTITE NA RADU

1. UREBENJE GRADILISTA

GradiiSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetana | sigurno izvodenje svih radova iz Elana 1 ovog

Pravilnika. GraditiSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

0 uredenju gradilista | radu na graditiStu izvodaC radova sastavija poseban elaborat koji u pogledu zaStite na radu

abuhvaca slijedece mjere:

osiguranje granica graditista prema okalini

— uredenje | odrzavanje promefnica (prolazi, putovi, Zeljeznice i sl

— odredivanje mjesta, prostora I nacina razmjestaja | uskladiStenja gradevnog materijala

— izgradnju | uredenje prostora za €uvanje opasnog materijala

— nacin transportiranja, utavarivanje, istavarivanje | deponiranje raznog gradevnog materiala
— nacin obiljeZzavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na graditist

— nadin rada na mjestima gdje se pojavijuju Stetni plinovi, praSina, para, odnosno gdje moze nastati vafra |

drugo
— uredenje elektricnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradiliStu

— odredivanje vrste | smjeStaja gradevinskih sfrojeva | postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s obzirom na

lokaciu gradilista
— odredivanje vrste 1 nacina izvodenja gradevinskih skela
— nacin zaStite od pada s visine ili u dubinu

— odredivanje radnih mjesta na kojm postoji povecana opasnast pa zivot i zdravlje radnika, kaa 1 vrste I kolicine

poftrebnih osobnih zaStitnih sredstava odnosno zastitne opreme
— mjere | sredstva profupozarne zastite na gradilistu
— izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradiliStu
— organiziranje prve pomoci na gradilistu
— po potrebi organiziranje smjeStaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliSte i sa gradilista
— druge neophadne mjere za zasStifu na radu

lzvodenju radova na gradiliStu smije se ofpoceti fek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama ovog Pravilnika.
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2. ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zaStitne mjere profiv ruSenja zemljanih
naslaga sa bocnih strana i protfiv obruSavanja iskopanog materijala. Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi 0dozgo
na nize. Svako potkapavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje na dubini od 100 cm maora se izvaoditi pod konfralom
odredene osobe. Pri maSinskam kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova morgju voditi racuna o
sigurnosti radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Tesarski radovi na podgradivanju | razupiranju iskopa
maraju se izvoditi strucno, na osnavu odgovarajucih normativa il statickih proracuna i creza. Ako se iskop zemlje vrSi
na mjestu gdje postoje instalacije pling, elektrike, vode ili drugo, radovi na iskopu moraju se vrsiti po uputama | pod
nadzorom strucne osobe odredene sporazumom organizacija kojma pripadaju odnosno koje odrzavaju fe instalacije |
izvodaCa radova. Ako se u foku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor

iz stava 1 ovog Clana.

Prije vrSenja iskapa zemlje iLi CiS¢enja zemljom zatrpanih jama, bunara, kanala i drugog, mora se prethodno provjeriti
da U eventualno nema ugljicnog monoksida odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivih plinova. Za silazenje
radnika u iskop i izlaZenje iz iskopa moraju se osigurati ¢vrste Ljestve folike duzine da prelaze iznad ruba iskopa za
najmanje 75 cm. Umjesto Ljestava moze se predvidjeti | izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je fime osigurano
kretanje radnika i za vrijeme oborina. Aka se iskap zemlje vrSi miniranjem, radovi se moraju izvaditi prema postojecim

propisima o miniranju.

3. KOPANJE ROVOVA | KANALA

Iskop zemlje u dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sl) moZe se vrsiti | bez razupiranja ako to Evrstoca zemlje
dozvoljava. Iskop zemlje u dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postepeno osiguravanje bocnih strana iskopa.
Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane iskopa uredene pod kutom unutrasnjeg trenja fla (prirodni
nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaZznom kopanju do dubine vece od 200 cm. Rovovi i kanali moraju se izvoditi
u folikgj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupranju bocnih strana, kao | rad radnika u njma. Najmanja Sirina
rovova odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodna. Pri dubini preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala
mora biti folka da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon izvrSenog razupiranja bude najmanje 60 cm. Orvo i drugi
materijal koji se pri iskopavanju upatrebljavaju za razupranje bocnih strana rovova | kanala moraju po svojoj cvrstoci
| dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno pastojecim tehnickim propisima. Razupiranje rovava i kanala
mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se vrSi iskop, kao | odgovaraju¢em statickom
proracunu. Iskopani materijal 1 rovova | kanala mora se odbacivati na foliku udaljenost od ruba iskopa da ne postaji
mogucnost obruSavanja fog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se

odrediti tako de se sprijeci osipanje zemlje, a u skladu s osobinama fla.

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi

se sprijecio pad materijala sa ferena u iskap.
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Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi polozeni na posebne
podupirace. Medupodovi se ne smiju opterecivati kolicinom iskopanog materijala vecom od odredene s kojom mora radnik

biti upoznat prije poCetka rada | moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputi | pod nadzorom strucne osobe. Aka bi vadenje oplate moglo
ugroziti sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu. Sredstva za spajanje | u€vrScivanje dijelova podupiraca,
kao Sto su klinovi, okovi, vijcl, €avli, zica | slicno moraju odgovarati vazecim standardima. Ako se iskop zemlje za novi
abjekt vrSi do dubine vece od dubine temelja neposredno postojeceg abjekta, takav rad mara se vrSiti po posebnom

projektu, uz osiguranje mjera zaStite na radu i mjera za osiguranje susjednog objekta.

Pri maSinskom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti stroja. Prilkom masSinskog kopanja iskapanu zemlju
freba odlagati na udaljenost koja ne ugrozava stabilnost strana iskopa, ako po zavrSnom iskopu freba vrsiti | druge
radove u iskopu. Rubavi iskopa smiju se opterecivati strojevima ili drugim teSkim uredajima samo ako su poduzete mjere

profiv obruSavanja uslijed takvih opterecenja.

Ako se u rovove | kanale nerazuprtih strana iskopa paolazu cijevi, vodavi | slicno, na mjestima na kojma je neophodan
pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tfim cijevima, vodovima i slicno, boCne strane rova

odnosno kanala moraju se u potrebnoj Sirini osigurati od obruSavanja razupiranjem.

L. SIROKI ISKOP]

Nagib bocnih strana Sirokih iskopa odreduje se prema vrsti tla. Iskop za usjeke | zasjeke pri gradnji puteva 1 slicno
smiju se izvaditi samo na osnovu odgovarajuceg projekta. Putevi i rampe za odvozenje materijala moraju odgovaratfi

Cvrstoci terena | prijevoznim sredstvima. Njihav nagib ne smije bifi veci od 40%.

Utovarivanje materijala pomocu ufovarivaca ili drugog sredstva mehanizacije na feretno vozilo na smije se vrSiti preko
kabine vozila, ako ta kabina nije zasticena od mehanickog oStecenja. Podupiranje bagnih strana Sirakih I dubakih iskopa,
kao 1 izvodenje slijeph zidova (zagata) mora se vrsiti po planovima | prethodnim proracunima, vodedi rafuna o

mogucnosti prodora vode | povecanih pritisaka u zidovima iskopa ili zagata.

Ako se iskop vrSi u blizini gradevinskih i drugih objekata, koji mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radavi moraju se

vrSiti uz odgovarajuca osiguranja.

5. KOPANJE BUNARA, SAHTOVA | JAMA

Kopanje bunara, Sahtova | jama, bez obzira na njihovu namjenu odnosno upatrebu, kao i radovi na popravku i Ciscenju

bunara i Sahtava, moraju se vrSiti pod nadzorom odredene strucne osobe.

Industrijski bunari i Sahfovi smiju se izvaditi samo na osnovu projekta, koji obuhvaca i odgovarajuce mjere zastite na
radu. Prije ulaska u bunar, Saht ili jamu mora se prethodno provjeriti da se u njma ne nalaze opasni plinovi. Aka se
utvrdi prisustvo fakvih plinova, silazak radnika u bunar, Saht i jamu, moze se dozvalifi tek poslije ofklanjanja fih
plinova | pravjeravanja da fih plinova nema. Provjeravanje prisustva opasnih plinova I njihovo ofklanjanje vrsi odredena

strucna osoba.
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Pri kopanju bunara, Sahtova | jama u blizini ugljenokopa, tvornickih plinskih cjevovoda gradske odnosno industrijske
kanalizacije 1 stiéno u pravilu freba predvidjeti moguénost pojave opasnih plinova. Provjeravanje prisustva fakvih
plinova u bunarima, Sahtavima ili jamama obavezna vrSi odredena struéna osoba odgovaraju¢im metodama | sredstvima.
Kopanje 1 razupranje sftrana bunara, Schtova i jama, moraju imati zastitni pojas sa konopcem za izvlacenje |

signalizaciju konopcem za davanje signala u slucaju opasnosti.

Radi zasStite radnika, koji rade na dnu bunara, Sahta ili jame od materijala koji pada iz naprave za izvlacenje iskopane
zemlje, mora se postaviti zastitna nadstresnica na visini najmanje 200 cm od dna iskopa. Ako se pri kopanju bunara,
Sahta i jame koriste betonski ili metalni obruci za potkopavanje, visina potkopa ne smije biti veca od 20 cm. Radi
sprecavanja padanja materijala u bunar, Saht ili jamu, mora se opsegu ruba postaviti puna zaStitna ograda visoka

najmanje 100 cm.

Kao zaStitna ograda moze posluZiti 1 zid bunara ili jame, s tim da se on pri evenfualnom odronjavaniu mora stalno
dozidivati. Silazenje na dno bunara, Sahta ili jame i izlazenje u koSari naprave za izvlacenje materijala, zabranjeno je.
Cekrk, odnosno vitlo za izvlacenje i spustanje materijala mora u pogledu zadtitnih mjera odgovarati postojecim
propisima o zaStiti na radu sa dizalicama. Ako se kopanje bunara, Sahfova ili jama vrSi miniranjem, moraju se 0sim

mjera zaStite na radu predvidenih postojecim propisima o miniranju, primjenjivati 1 ove mjere:

— paljenje mina smije se vrsiti samo pomocu elektricnog uredaja sa povrSine terena

— prije ulaska u bunar, Saht ili jamu paslije miniranja mora se prethodno izvrSiti provjefravanje | provjeravanje

da nema plinova u bunaru, Sahtu il jami

— prije nastavljanja radova poslije miniranja freba provjeriti stanje bocnih strana bunara, Sahta ili jame, radi

uklanjanja evenfualne opasnosti od obruSavanja.

Uklanjanje oplate | podupiraca pri ozidivanju bunara, Sahfova ili jama mora se vrsSiti odozdo naviSe, postepeno, sa
napredovanjem ozidivanja, ali fako da ne bude ugrozena stabilnost preostalog podupiranja. Ako se radovi vrse U

sipkam maferijalu, oplata se ne smije vaditi nego se mora uzidafi.

6. RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veceg opsega na visinama | u dubinama mogu se izvoditi samo sa strucno obuCenim | zdravstveno

sposabnim radnicima, upoznatima s opasnostima pri fim radovima | pod nadzorom odredene strucne osobe na gradiliStu.

Prije pocetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (€avli, spone, Zice |
drugol, koji vire iz oplate i drugh dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju se podviti ili pokrifi. Sa
radovima na befoniranju smije se pocCefi tek po pravjeravanju od strane odredene strucne osobe na gradilistu je Li
noseca skela propisno izradena | jesu i izvrSeni svi potrebni prethodni radovi Nasilno skidanje (€upanje) oplate pomocu

dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju 1 skidanju oplate pomocu posebnih uredoja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi za

prihvacanje oplate.
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7. PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao | gotova armatura, moraju biti pregledane | prema dimenzijama sloZene na

graditiStu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnika.

Ispravijanje, sjecenje, savijanje | ostali radovi na obradi Sipke za armaturu mora se vrsiti na narocifo za fo odredenom
mjestu na gradiliStu s odgovarajucim uredajma, napravama | alatom | uz poduzimanje odgovarajucih zastitnih mjera

predvidenih postojecim propisom o zastiti na radu pri preradi i obradi metala.

8. ASFALTERSKI RADOVI

Materijal koji se koristi pri asfaltiranju cesta (bifumen, katran I drugi derivati nafte) smiju se zagrijavati samo u
posebnim zatvorenim sudovima. Zagrijavanje materijala 1z stava 1 ovog clana u otvorenim posudama, bez obzira na
mjesto upotrebe, zabranjeno je. Podnesenim razmjeStajem viSe uredaja za zagrijavanje i mijeSanje asfaltne mase na

graditiStu mora se onemoguciti prenoSenje odnosno Sirenje pozara ili eksplozije s jednog uredaja na drugi.

Zahvacanje vrele rastopljene asfaltne mase smije se vrsiti samo pomocu za to izradenih posuda. Vrela rastopljena
asfaltna masa smije se prenositi samo u posebno izradenim posudama sa poklopcima. Ove posude ne smiju se
prepunjavati. Ofvor kotla za punjenje vapnenim brasnom, agregatom fuCenca ili smolom na uredaju za kuhanje |

mijeSanje asfaltne mase mora imati zastitni poklopac, radi sprecavanja Sirenja prasine 1 Stefnih plinova.

Uredaji iz stava 1 ovog Clana moraju imati odgovarajuce naprave za odvodenje plinova, dima i prasine iz neposredne
okoline radiliSta. Premazivanje i kvasSenje valjka za ravnanje asfalta vrSi se pomocu narocito za fo izradene naprave.
Zabranjeno je da radnik iduci ispred matornag valjka za ravnanje isti premazuje i kvasi. Zapaljena asfaltna masa u
sudovima ne smije se gasiti vodom. Sredstva za gaSenje zapaljene mase (pijesak, cerade | druge) moraju se unaprijed
pripremiti 1 stajati na raspolaganju u blizini radova. Radnici koji rade sa zagrijanom asfaltnom masom moraju bifi

abuceni u gasSenju zapaljenih asfaltnih smola.

Asfalterske radave smiju vrsiti zdravstveno sposabne i za fe radove posebno obuCene i opremljene osobe. Za osabe iz

stava 1 ovog clana mora se na radiliStu osigurati fopla voda za umivanje poslije zavrsnog rada.

9. GRABEVINSKI STROJEVI | UREBAJI

Oruda za rad na mehanizicani pogon (u daljnjem tekstu: gradevinski strojevi i uredajil koja se upatrebljavaju u
gradevinarsfvu, u pogledu zastite na radu moraju odgovaratfi specificnim uvjetima gradevinarstva. Zastitne naprave
ugradene na gradevinskim strojevima | uredajma moraju odgovarati uvjetima rada | stupnju ugrozenosti radnika koji
njma rukuju, vremenskim uvjetima, vrsti i osobinama materijala koji se obraduje (drvo, kamen i sl) kao i stupnju
abucenosti radnika.

Gradevinski strojevi | uredaji, prije postavijanja na mjesto rada (gradiliste, radiliste i sli€no) moraju biti pregledani |

provjereni u pogledu njihave ispravnosti za rad. Rokovi 1 nacin, odnosno postupak |1 osobe za ispitivanje gradevinskin

strojeva 1 uredaja odreduju se opcim akfom radne organizacije.
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Radnici koji rade sa gradevinskim strojevima i uredajma sa povecanim stupnjem ugroZavanja (citkular, mijesalica
betona | drugo) moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju. Radna mjesta kod gradevinskih strojeva | uredaja
postavljenh na ofvorenom prostoru i izloZenh vremenskim neprilikama (kiSa, snijeg,, mraz | sli€no) moraju biti na

podesan nacin zaSticena od ufjecaja tih neprilika. Rukovalac gradevinskim strojem ili uredajem, koji pokrece mator s

unutrasnjim sagorijevanjem mora biti zasticen od Stefnog djelovanja ispusnih plinova motora.

10. IZGRADNJA CESTA

Pri gradenju potpornih zidova sa strmim nagibom kosine i visine vece od 10 m, moraju se za dopremanje kamena |
drugog gradevinskog materijala izraditi odgovarajuce ustave (kaskade) Pri rekonstrukciji cesta preko kojih se u toku
radova promet ne prekida, moraju se poduzefi mere da se radnici na dijelu ceste koji je u gradnji zastite od vozila. U
tu svrhu dio ceste (polovina ceste) mora se zatvoriti i obiljeZiti uocljivim prometnim znakovima. Na jako frekventnim
prometnicama (auto-cesta, suvremena cesta, ulica i dr) gdje se promet ne moZe sasvim obustaviti, moraju se postaviti

na oba kraja dionice koja se popravlja cuvari kaoji Ce upravljati prometom na polovini dionice, naizmjence u oba pravca.

Drobilice se moraju postavljati ne cvrsto kameno, befonsko iLi drveno postolje | za njega biti dobro pricvrScene. Ako je
drobilica prekrivena nadstreSnicom, njena visina ne smije biti manja od 200 cm iznad gornjeg gabarita drobilice.
Clindricna sifa, elevatori | konvejeri moraju bifi dobro ucvrSceni na posebnim postoljma ili za konsfrukciju pogona
drobilice. Ako se pripremanje kamena fuenca vr$i u posebnom pogonu (drobilice, sita-granulatori, elevatori |
fransporteri) moraju se izmedu pojedinih uredaja postaviti i radne platforme za odrZavanje i popravak tih uredaja.
Stepenice | radne platforme oko uredaja za preradu kamena na visini vecoj od 100 cm od poda moraju imafi cvrste

ograde visoke najmanje 100 cm.

11. RADOVI NA 1ZVEDBI SUSTAVA UNUTARNJE ODVODNJE
MJERE | ZASTITA PRILIKOM 17VEDBE KANALIZACIJE

Pri iskopu | montazi cijevi vodifi racuna o primjeni mjera predvidenih Zakonom o zastiti na radu. Iskop freba u svemu
vrSiti prema uvjetima iz 0.T.U 1 propisima za zemljane radove. Kod iskopa rovava za polaganje cjevovoda mora se
primijeniti odgovaraju¢a mefoda razupiranja, odnosno osiguranje pokosa. Izvoditel; radova mora predloziti nacin
razupranja, koji ce se primijeniti, ali ga nadzorni inzenjer treba prefhodno odabriti. Ruéno otkopavanje zemlje mara se
izvoditi odozgo nanize. Svako potkapavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje na dubini vecoj od 100 cm mora se izvaditi
pod kontrolom. Pri strojnom kopanju zemlje, rukovodilac stroja ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacie pling,
elekfrike, vode ili slicno, radovi na iskopu moraju se izvoditl po uputstvima | pod nadzorom sfrucne osobe, odredene

sporazumom izmedu poduzeca kojima pripadaju, odnosno koje odrzavaju te instalacije 1 izvoditelja radova.

Ako se u fijeku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor, kako je gore
naglaSeno. Prije vrSenja iskopa zemlje iLi iS¢enja zemlje zatrpanih jama, bunara, kanala | drugog, mora se prdhadno

provjeriti da Ui evenfualno nema ugljicnog monoksida odnosno druguh Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.
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Za silazenje radnika u iskop 1 izlazenje iz iskopa moraju se osigurafi cvrste Lestve, folike duzine da prelazi iznad ruba
iskopa budu najmanje 75 cm. Umjesto ljestava moze se predvidjeti i izrada odgovarajucih stepenica ii rampi, ako je s
fime osigurano sigurno krefanje radnika | za vrijeme padavina. Prije pocetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije
vremenskih nepogada, mrazeva ili ofapanja snijega i leda, voditelj gradenja mora pregledati stanje radova i po pofrebi

poduzeti odgovarajuce zastitne mjere profiv opasnosti od obruSavanja bocnih strana iskopa.

Iskop zemlje na dubini do 100 cm (za temelje, kanale i sl) moZe se vrSiti | bez razupiranja, ako fo cvrstoca zemlje
dozvoljava. Iskap zemlje na dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postupno osiguranje bocnih strana iskapa.
Razupiranje strana iskopa nije pofrebno ako su bocne strane iskopa uredene pod kutom unutarnjeg frenja fla (prirodni

nagib terena) u kojem se iskop vrSi, niti pri etaznom kopanju do dubine vece od 200 cm

Ravovi | kanali moraju se izvaditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmefan rad na razupiranju bocnih strana, kao 1 rad
radnika u njma. Najmanja Sirina rova, odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodna. Pri dubini preko 100 cm,

Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova, odnosno kanala bude u skladu sa projektom.

Iskopani materijali iz rovova 1 kanala mora se odbacivati na foliko odstojanje od ruba iskopa da ne postoji mogucnost
obrusavanja istog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti da se
sprijeci osipanje zemlje. Oplata za razupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal,j ama) mora izlaziti najmanje za 20 cm

iznad ruba iskopa, da bi se spijecio pad materijala sa terena u iskaop.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi polozeni na posebne
podupiraCe. Medupodovi se ne smiju opterecivati kolocinom iskopanog materijala vecom od odredene, sa kojom mora
radnik biti upoznat prije pocetka rada 1 moraju imati bocni zaStitu. Skidanje oplate 1 zasipavanje iskap mora se vrsSiti po
uputstvu | pod nadzorom strucne osobe. Sredstva za spajanje i uCvrScivanje dijelova podupiraca, kao Sto su klingvi,

okavi, Cavli, vijcl, zica 1 sl., moraju odgovarati vazecim standardima.

Pri strojnom iskopu mora se vaditi racuna o stabilnosti stroja. Prilikom kopanja iskopanu zemlju potrebno je odlagati na
odstojanju koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa, te uvazavati Cinjenicu da po izvrSenom iskopu treba vrsiti i
druge radove u iskopu. Strane iskopa smiju se opterecivati strojevima ii drugim teskim uredajima samo ako su poduzete
mjere profiv abruSavanja uslijed fakvih opterecenja. Ako se u rovove | kanale polazu cijevi, vodovi Ili slicno, na
mjestima na kojm je neophodan pristup radnika na dno iskopa, bofne strane rova, odnosno kanala moraju se u
pofrebnoj Sirini osigurati od obruSavanja razupiranjem, kako je predvideno projekfom. Kopanje bunara, okana | jama,
bez obzira na njhovu namjenu odnosno upotrebu, kao | radovi popravka 1 €iscenja, moraju se vrSiti pod nadzorom
stru€ne osobe. Radnici koji rade u oknima | jamama moraju imati zastitni pojas s uZetom za davanje signala u slucaju
opasnosti. Radi sprecavanja padanja materijala u bunar, okno ili jamu, mora se po rubu iskopa postaviti puna zastitna

ograda visoka najmanje 100 cm.

Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 100 cm iznad ferena ili poda, kao i ostala mjesta (prelazi, prolazi i sl) na
graditistu 1 na gradevinskom aobjekfu s kojih se moze pasti, moraju biti ogradena Cvrstom zasStitnom ogradom visine
najmanje 100 cm. Zastitna ograda mara bifi izradena od zdravog | neoStecenog drvefa ili drugog prikladnog materijala.
Visina zaStitne ograde ne smije biti manja od 100 cm, mjerenc od tla. Razmak elemenata popune zaStitne ograde ne
freba biti ve¢i od 30 cm Pri dnu zastitne ograde (na radnom podu, skeli i dr) mora se postaviti puna obodna zastita

(daska) visine najmanje 20 cm.



ZAGORJE

PRU GRABEVINA:  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI U GORNJOJ PACETINI 10 16/11
INVESTITOR:  GRAD KRAPINA, Magistratska 30, Krapina DATUM 06/2017
KDN PROJEKTANT:  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L4/86

Ako se zaStitna ograda zbog prirode posla mora u fijeku radova privremena uklonifi, radnici na takvim radnim mjestima

moraju biti privezani za zastitne pojase | rad se mora vrsiti pod nadzorom odredene strucne osobe na gradilistu.

PRIKAZ MJERA ZASTITA KOD 1ZVEDENOG SUSTAVA ODVODNJE

Opasnost od uruSavanja

/o sprecavanje opasnosti od uruSavanja nakon izvedbe sustava odvodnje ovim projektom je predvidenc niz mjera |
postupaka kao Sto su- odgavarajuci iskap zemlje, razupiranje rova, zbijanje posteljice i slojevito zatrpavanje rova uz
nabijanje. Sve to mora biti uz svakodnevni nadzor, primenu propisanih afestiranih materijala | uz dosljednu primjenu

mjera zaStite na radu.

Opasnost od trovanja i infekcije

Kanalizaciskim sustavom fransporfirat ¢e se ofpadne i oborinske vode koje u sebi sadrze niz opasnih tvari i mogu
Stetiti zdravlju ludi ako se ne postupi po praviima zaStite na radu. Radnici koji ¢e raditi na odrZzavanju sustava
maraju biti ospasobljeni za vrSenje takvog posla | moraju znati primijeniti svu predvidenu zastitu i opremu. Radnici koji
vrSe odrZavanje kanalizacije frebaju imati za tu svrhu za$titnu opremu koju poslije upotrebe treba odrZavati (Eistiti,

dezinficirati i dr).

Opasnost od eksplozije

Kanalizacijske vode u sebi sadrZe razne ofpadne tvari | razne plinove koji mogu izazvati eksplozije | pozare. Prije
ulazenja u kanalizaciju mora se provesti postupak ventilacie i propisanim indikatorima odrediti da Ui ima opasnosti od

plinova.

ODRZAVANJE SUSTAVA ODVODNJE

Svi poklopci na silazima u revizijska okna moraju u normalnom pogonu biti zatvoreni. Poklapci moraju fijesno nalijegati
na plohu okvira kako bi se promet mogao odvijati bez teSkoca. Poklopci na silazima u revizijska okna moraju biti
ugradeni fako da im gornja povrSina bude u ravnini nivelete ceste, fe ukoliko se niveleta ceste iz bilo kojeg razloga
mijenja (rekonstrukcije 1 sL) moraju se podesiti na niveletu ceste. Otvaranje i zafvaranje poklopaca dozvoljeno je samo
ovlastenim osobama iz poduzeca kojem je povjereno odrzavanje kanalske mreZe. Prije ofvaranja poklopaca mora se
odgovarajucim rampama, svjetlosnim signalima | znakovima sprijeciti dolazak vozila | pjeSoka na ofvoreni silaz u okno.
Poduzece koje odrZzava sustav odvodnje u svojim aktima moraju imati defaljno razradene mjere zastite na radu koje

moraju biti uskladene sa vazecim propisima 1 istih se moraju strogo pridrzavati

PROJEKTANT:
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33 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE 0D POZARA

Za vrijeme gradenja predmefne gradevine potrebno je provesti sve propisane | vazecom zakonskom regulativom predvidene
mjere, zastite na radu | rukovanju sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale pofrebno je

drZati udaljene od toplinskih izvora 1 ofvorenog plamena, kako nebi dosSlo do izbijanja pozara.

Lako zapaljve maferijale ( eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje | sl ) pofrebno je Cuvati u posebnim skladiSnim
prostorima, sigurnim od poZara, a u svemu prema vazecim propisima, odredbama, standardima i zakonima (NN. br. 108,/95,
56/10) Elekfricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i naginom izvedbe odgovarati vazecim

propisima | standardima.

Kontrolu provedbe predmefnih mjera zastife od pozara provode izvoditel), nadzorni inzenjer, kao | ovlaSteni predstavnici
nadleznih drzavnih tijela. Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte 1 ukloniti sve

ostatke grade i zapaljivih materijala, te okoliS dovesti u prvobitno stanje.

MJERE | NORMATIVI ZASTITE OD POZARA

Na temelju clana 13. Zakona o zaStiti od pozara daje se prikaz tehnickih rjeSenja za zastitu od pozara.
Propisi koji su koriSteni pri izradi tehnickih rjesenja

— Zakon o zastiti od pozara (NN. br. 92/10)

—  Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17)

—  Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN. br. 108/95, 56,/10)

— Pravilnk o ukapljenom naftnom plinu (NN. br. 117/07)

— Pravilnk o mjerama zastite od poZara kod gradenja INN. br. 141/11)

— Pravilnk o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara INNbr56/12)

—  Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN.br.93/08)

MJERE | PRAVILA ZASTITE 0D POZARA

Projektne organizacije, investitor, proizvodaci opreme I izvodaci radova, duzni su kod projektiranja, proizvodnje roba |
opreme i izgradnje objekata primjenjivati mjere i normative zastite od poZara propisane zakonom (NN br. 92/10) |

propisima donesenim ne femelju zakona.

Za vrieme gradnje izvodac je duzan, kao 1 vlasnk gotovog objekfa osigurati vatrogasno dezurstvo, odnosno
promafracko objavnu sluzbu, odgovarajucu opremu | sredstva za gaSenje pozara. Za finalnu obradu i u svrhu toplinske
izolacije u objektima ne smiju se ugradivati gradevinski materiali koji su zapaljivi | brzo sagorijevaju. Zapaljivost |
brzina sagorijevanja gradevinskih materijala utveduju se hrvatskim standardima. Pravne osobe koje su vlasnic,
odnosno korisnici gradevina, gradevinskih dijelova | prostora fe strucne sluzbe, polazeci od vlastitih uvjeta | potreba,

opcim akfom utvrduju mjere | poslove u svezi s provedbom | unapredenjem zastite od pozara:
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mjere zaStite od pozara kojima se otklanja ili smanjuje opasnost od nastajanja pozara,

organizaciju | djelokrug jedinice za zastitu od pozara,

organizaciju osmatranja, javijanja i uzbunjivanja o opasnostima od pozara,

organizaciju 1 nacin vrSenja unufrasnje kontrole te ovlaStenja i1 duznaosti radnika koji vrsSe fu kontrolu,

nacin upoznavanja radnika prilikom stupanja na rad ili rasporeda s jednog radnog mjesta na drugo o
opasnostima od pozara na fom radnom mjestu kao | nacin obuke radnka o mjerama zaStite od pozara |

rukovanje opremom | sredstvima za gasenje pozara,

vrstu 1 kolicinu opreme | sredstava za gaSenje pozara raspored fe opreme | sredstava kao | vrijeme | nacin
ispifivanja njihave ispravnost,

strucnu spremu radnika koji obavljaju poslove zaStite od pozara,

zadatke radnika koji imaju posebna ovlaStenja i odgovornosti u pogledu provodenja mjera zaStite od pozara,
odgovaornost radnika zbog nepridrzavanja prapisanih it naredenih mjera zastite od pozara,

duznosti radnika u slucaju izbijanja poZara | njihovo sudjelovanje u gaSenju pozara

Tijelo graditeljstva moze izdati gradevnu dozvolu za gradnju gradevine ili njenu rekonstrukciju tek poSto prethodno

pribavi suglasnost nadlezne policijske uprave da su u glavnom projektu predvidene propisane, ili posebnim uvjetima

gradenja frazene, mjere zaStite od pozara u sluajevima kada je izdavanje fakve suglasnosti odredeno posebnim

uvjetima gradenja.

Nadzor nad provedbom mjera zaStite od pozara utvrdenih avim Zakonom i propisima na temelju zakona obavljaju

inspektari policijskih uprava i inspektori Ministarstva u sjediStu. Kako za objekte cestogradnje nema specijalnih pravila i

normafiva zastite od pozara pofrebno se u svemu pridrzavati navedenih zakona | pravilnka. Elekfricne instalacije,

uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i nacinom izvedbe odgovarati vaze¢im propisima | standardima.

Kontrolu provedbe predmefnih mjera zaStite od pozara provode izvoditel], nadzorni inZenjer, kao | ovlasteni predstavnici

nadleznih drzavnih tijela. Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je uredifi gradiiSte 1 ukloniti sve

ostatke grade 1 zapaljvih materijala, te okoliS dovesti u prvobitno stanje.

Za vrijeme 1zvedbe promelne Signalizacie pofrebno je provest; sve mjere sa lako zapalyvim materjalima kaj mogu

zazvati poZar ( boje, lakovi 1 plasticne folje ) Pri rady sa takovim materjalima zabranjena je uypotreba otvorenog

plamena 1 pofrebno je drzat ih udalene od foplinskih izvora. Na svim myestima gaje positoy gpasnost od poZara,

polrebno je provesti zashine myere prema Zakonu o zashti od poZara

/a provedbu ovih mjera nadlezna je odgovorna uprava gradilista, a kontrolu provode inspekfori policiskih uprava |

inspektori Ministarstva u sjediStu. Nakon zavrSetka radova na signalizaciji pofrebno je ukloniti sav ofpadni materijal.

PROJEKTANT:

Ivica Vrdoljak, mag. ing. aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

. . h

Ivica Vrdoljak

mag. ing. aedif. I
Owiasteni inZenjer grattvifiarstva

5020
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3k PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
uvaD

Predmetni projekt je izraden u skladu sa Zakonom o gradnji INNbr. 153/13 ) kajim su propisani temeljni zahtjevi za
gradevinu (odrednice Zakona €L 7. do 19) Navedeni €lanci Zakona o gradnji obvezuju proizvadaca, projekfanta i izvoditelja
na kontrolu kvalitete materijala, radova | gradevine. Svaka gradevina mora biti pouzdana u cjelini kao 1 u svakom dijelu i
elementu. Pouzdanost gradevine oCifuje se u tome da izdrzi sva predvidena djelovanja koja se javlijaju pri normalno

upofrebi fe da zadrZi odgovarajuca svojstva u vremenu frajanja.

Da bi izvedena gradevina ispunila spomenute uvjete mora biti izvedena od proizvoda | materijala €ija je kvaliteta
dokazana odgovarajucim kontrolama 1 ispitivanjma. Gradevinski proizvod | opremu za koje nije donesen odgovarajuci
propis ili hrvafska norma mogu se upotrijebiti samo ako se za njih dobije pofvrda ovlastene institucije za certifikaciu il

da se primjene norme drugih drZzava (npr.DIN norme)

OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu s Zakonom gradnji (NN RH br. 153/13), Opcim
tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste, Zagreb 2001), te s vazecim hrvatskim normama | propisima
u gradevinarstvu. Svi sudionici u gradenju, a fo su Investitor, Projektant, Izvoditel), Nadzorni inzenjer | Revident su duzni
pridrzavati se odredbi navedenog zakona. Zakon o gradnji obvezuje proizvodace, dobavljace, projektanta i izvodaca na

kontrolu i osiguranje kvalitete materijala, radova | gradevine.

Da bi sanacija bila uspjesna, kvalitetna 1 trajna pofrebna je pridrZavati se pri gradenju odgovarajucih Zakona i drugih
propisa za pojedine radove, kao | ovdje posebno propisanih tehnickih uvjeta. Program kontrole | osiguranja kvalitete te

tehnicki uvjeti izvodenja daju se ovdje po pojedinim elementima radaova.

PLAN RADOVA

Radove je pofrebno izvoditi redoslijedom koji je definiran unutar Tehnicog opisa. Da bi se radovi izvodili potrebnom
dinamikom, a u skladu s ovim projektom 1 ftehnickim uvjetima, izvodaC freba izraditi plan rada. Plan rada freba
sadrzavati organizaciju | opremu gradilista, dinamiku izvodenja radova, te popis strojeva 1 tehnickih karakteristika
opreme. Plan rada daje se na uvid Investitoru | Nadzornom inZenjeru. Nadzorni inzenjer konfrolira uskladenost plana
radova s projektom. Investitor 1 Nadzorni inzenjer mogu frazifi njegove izmjene | dopune uz obrazlozenja. Izvodac je

duZan prije poCetka radova odrediti odgovornu osobu za njhovo izvodenie.

UVJETI NA TERENU

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova mora obi¢i lokaciu. Narocitu paznju treba posvetiti pitanju pristupa

lokaciji, uredenju radiliSta, kao 1 kretanju po samom radiliStuPrije pocetka iskopa za zid neophodnao je iskluciti il

izmjestiti sve podzemne instalacie koje presijecaju linije iskapa ili gradiliSnog fransporta, u svemu prema posebnim
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uvjetima nadleznih tijela drzavne uprave. Dodaftnu paznju | kontrole treba provoditi za vodove Ciji prekid bi mogao

izazvati eventualnu nesrecu (struja, plin). Sve prekinute instalacije tipa kanalizacije ili vodovoda treba blindirati

POSEBNI UVJETI

Gradevinske radove freba izvesti tocno prema opisu froSkovnika i Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske cesfe, 2001). U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog produkta izvoditel) je
duZan pridrzavati se uabicajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog
proizvoda. Osim toga, izvoditel) je obavezan pridrzavati se uputa projektanta u svim pitanjma koja se odnose na izbor |
obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukolika nije ve¢ detaljno opisano troSkavnikom, a narocito u

sluCajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu froSkovnika | postojecim gradevinskim propisima.
Cijene pojedinih radova maraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama
froSkovnika. Ako izvoditel] sumnja u valjanost ii kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konacnu

odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjeram investitora, nakon proucenag prijedloga izvoditelja.

U sluCoju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa | fumacenje projektanta. O fome se

izvoditel] treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jediniCne cijene.

ISPITIVANJE | ATESTI

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu sastavnih

materijala potrebno je:
- kontrolirati kvalitetu materijala;
- osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvaliteti materijala;

— za ispifivanje materijala primjenjivati mefode ispitivanja propisane hrvatskim normama | vazecom zakonskom

regulativom.

KONTROLA KVALITETE

Konfrola kvalitete sastoji se od:

ispifivanja pogodnosti materijala;

tekuce kontrole;

kontrolnag ispitivanja;

provjere kvalitete uskladiStenih materijala.
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ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjma. Svojstva

materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzaraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne osobe, kojma je jedna od djelafnasti

| kontrola kvalitete.

TEKUCA KONTROLA

Tekuca kontrola obavija se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u vlastitom

laboratoriju iti th 0 njegovom troSku obavlja pravna osoba registrirana za kontrolu kvalitefe.

Vrsta tekucih ispitivanja, kao i njhova ucestalost, propisana su hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulativom

I fo ovisno o vrsti, kalicini I namjeni materijala.

KONTROLNO ISPITIVANJE

Konfrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima | karakteristikama

propisanim hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulafivom.

Konfrolna ispitivanja, kao 1 uzorkovanje materijala moZe obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za te
poslove. Vrste | uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulativom | fo ovisno o

vrsti i namjeni materijala.

Za materijale i proizvode koji podlijeZu obaveznom atestiranju (Sto je propisano Zakonom o normizaciji, NN 163/03),

uzorkovanje I ispitivanje radi izdavanja atesta (potvrde o sukladnasti) abavlja iskljucivo ovlastena pravna osaba.

PROVJERA KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta uskladiStenog materijala (na deponijima, u silosima, cisternama 1 sl) u ovim

sluCajevima:
— kada svojstva | karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje;
— radi provjere svojstava | karakferistika prema posebnom zahfjevu iLi potreb.
Uzorkavanje 1 ispifivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kvalitete.
DOKUMENTACIJA

IzvieSta] o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala

lzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodaCu, datum uzorkovanja |

zavrsSetka ispifivanja, namjenu materijala | laboratorisku oznaku uzaorka;
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala;

- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu I namjenu;
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- miSljenje o pogodnosti materijala s abzirom na namjenu.

Izviesta] o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu |
sligno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se

odnose na isporucene kolicine.

IzvieStaj o kontrolnom ispitivanju

lzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodaCu | naruciocy;

mjesta, nadin i dafum uzorkavanja, kolicinu uzaraka, zavrSetak ispitivanja | laboratorijsku oznaku uzorka;

rezultate laboratorijskih ispitivanja;

ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

Atest (potvrda o sukladnosti)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog zavoda za normizaciju | mjeriteljstvo, izdaje se

afestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom afestiranju.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje fri uzastopna konfrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce

konfrale. Rok valjanasti uvjerenja o kvaliteti praizvoda moZe biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

opci dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodaCu i naruciocu, datum uzorkovanja, fe

laboratariske oznake uzoraka;
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kajih se izdaje uvjerenje;

- ocjenu kvalitete 1 miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu materijala |

svojstva primarne sirovine;
- rok valjanosti uvjerenja.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta 1 svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjeSavina) ufvrduje se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja izdaje se uvjerenje o kvalifefi |

upatrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne siravine mora sadrzavati ove podatke:

- opti dioc naziv maferijala, mjesto, podatke o naruCiocu, datum uzorkovanmja 1 zavrSetka ispifivanja, fe

laboratorijsku oznaku uzorka;
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rezultate laboratorijskih ispitivanja;

acjenu kvalitete | miSljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu | namjenu;

rok valjanosti uvjerenja.

IzvieStaj o provijeri kvalitete uskladiStenog materijala

lzvjeStaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima il uskladiStenog u silose, cisterne i sl, izdaje se na

temelju laboratoriskih ispitivanja | mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu iU proizvodaCu, datum uzorkovanja |

zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala | laboratorisku oznaku uzarka;
- pribliznu kaolicinu uskladiStenog materijala;
- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za fu vrstu materijala;
- nacin uzorkovanja i pribliznu kolicinu skupnog uzorka;

- ocjenu kvalitete;

miSljenje o kvaliteti I upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.
OPCI UVJETI

Materijali, proizvodi, oprema | radovi moraju bifi izradeni u skladu s normama | ftehnickim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji Ako nije navedena nifi jedna norma obvezna je primjena odgovarajucih EN (europskih normi).

Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

lzvodat moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN,
ASTM, ..) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odabrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz

suglasnast projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

ISKOLCENJE TRASE GRABEVINE

Tijekam gradenja vrSitr

- stalnu kontrolu iskolcene frase gradevine

konfrolu osiguranja svih focaka

konfrolu postavljenih profila gradevine

kontrolu repera I poligonskih tocaka
CISCENJE TERENA

Konfrolu kvalitete obavljati u svemu prema vazecem standardu UE1010. Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih

zaStitnih mjera, bez nanoSenja Stete onim abjektima kaji nisu predvideni za rusenje.

TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA GRADILISTA 7A RAD
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U clju mogucnosti cjelovitog 1 dosljednog izvrSenja gradevinskih radova vrsSiti konfrolu da organizacija graditista,

tehnicka oprema | potrebna mehanizacija budu u skladu sa zahtjevima projekta.

ISKOP ROVOVA ZA INSTALACLE | DRENAZE

- obavezno razupirati stijenke rovova vech dubina
- Iskop mora biti postupan
- kontrolirati iskop prema projektu

ISKOP REGULACIJSKIH KANALA | ODVODNIH JARAKA

- kontrolu nivelete dna regulacijskin kanala tijekom rada vrsiti geadetskim mjerenjem
- kontrolirati ravnost dna i bocnih strana jaraka, te projektirane padove

- Izvesti obloge regulacijskih kanala i odvodnih jaraka prema detaljima u projektu

PRIJEVOZ MATERIJALA

- primjenjivati vozila vech kapaciteta
- primjenjivati visSenamjenska vozila koja mogu abavljati viSe radnji
IZRADA NASIPA

Konfrolu kvalitete materijala za izradu nasipa izvrSiti prema vazecim standardima UB1010, UB1012, UB1074,
UB10%6., UB1018., UB1020, UB1024., UB1038, UE1010, UEB.O10, UB10L6.

Kanfralnim i tekucim ispifivanjima pofrebno je abuhvatiti

odredivanje  stupnja  zbijenosti U odnosu  na  standardni  Proctorov  postupak  (Sz) ili  odredivanja

modula stisljivosti (Ms) kruznom plotom @ 30 cm najmanje na svakih 1000 m* svakog sloja nasipa.
- ispitivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 4000 m* izvedenog nasipa

- ispitivanja obavljati u serijama pri Cemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5 s tim da se dozvoljava da u jednoj

seriji, jedan od 5 rezultata moze biti manji od minimalno frazenog, s fime da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za

vise od:
- 5 % pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju
- 10 % pri mjerenju modula stistjivosti

- za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5 pofrebno je da sve trazene vrijednosti odredene ispitivanjem

budu vece od minimalno frazenih

IZRADA NASIPA 0D KAMENITIH MATERIJALA

Kvalitetu osigurati uvjetima:

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednakosti U > &
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- najveca velicina zrna smije bifi jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (pri Cemu je dozvoljeno

da 15 % zrna bude velicine i do 50 cm)

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenih kamenitih materijala
- projektirani nasip nizi od 2 m Sz=95 % ili Ms=40 MN/m’
— projektirani nasip visi od 2 m Sz=100 % ili Ms=40 MN/m’
IZRADA POSTELJICE

- prema programu konfrole i kvalitete iz stavke C1

IZRADA NOSIVIH SLOJEVA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

- prema programu kontrole 1 kvalitete iz stavka C2, C3.

IZRADA ASFALTNIH SLOJEVA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

- prema programu konfrole i kvalitete iz stavke Ck.

DEPONIRANJE MATERIJALA

- pozornost posvetiti pravilnoj odvadnji oko deponije | na depaniji, te ocjeni geomehanickih karakteristika

ZASTITA POKOSA | DRUGIH POVRSINA IZLOZENIH EROZL

- nagibi terena maraju biti fakovi da osiguravaju stabilnost terena | onemoguce naknadna slijeganje
sanirati nestabilne pokose

- povrSinske | podzemne vode slivnog zaleda kontrolirano provesti u recipijente ili odgovarajuce depresije primjenom
drenaznih, obodnih i odvodnih jaraka, fe trapeznih kanalica osigurati vecu hrapavest grubim planiranjem, a glatke

povrsine izbrazdati
TEMELJENJE

Iskop gradevne jame izvoditi odgovarajucim strojevima. Temeljnu jamu nakon iskopa freba pregledati nadzarni inZenjer |

pofvrditi da Ui kvaliteta fla odgovara geotehnickim podacima.

BETON | ARMIRAM BETON

Gradevine od befona | armiranog befona frebaju biti izvedene u skladu sa “Tehnickim propisom za befonske konstrukcije
(NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)" (u daljnjem tekstu ,TPBK"). Kriteriji kvalitete i ispitivanja osnovnih materijala,
tehnicki uvjeti | kontrola izvedbe betonskih radova, prethodna 1 kontrolna ispitivanja svjezeg i ocvrslog betona, moraju

u svemu odgavarati uvjetima iz TBPK.

Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje TPBK jesu:
- cement,
- agregat,

- dodafak befonu,
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— dodatak mortu za injektiranje natega,

- voda,

— beton,

— Celkk za armiranje,

- Celik za prednapinjanje,

- armatura,

— predgofovljeni befonski element,

- proizvod za zaSthitu | popravak betonske konstrukcije, |

— drugl gradevni proizvodi za koje su propisani zahtjevi prilozima TPBK radi ugradnje zajedno s spomenutim

proizvodima.

Zahtjevi kvalitete:

Kvaliteta upofrebljavanog gradevnog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati uvjetima, prema vazecim

tehnickim propisima, standardima, uvjetima iz tehnicke dokumentacije i uvjetima iz ugovora te mora biti dokumentirana

odgovarajucim certifikatima 1 izjavama o sukladnosti.

Razred izloZenosti ovisno o djelovanju okaline

Konstrukfivni element Oznaka razreda Napomena
Temeljna konstrukcija X(2, XF1, XA1 Zastitni sloj betona: 60 mm
Tijelo AB zida X(2, XF1, XA1 Zastitni sloj betona: 40 mm
Podlozni beton X0

Razred svjeZeg betona prema maksimalnom zrnu agregata

Temeljna kanstrukcija

Tijelo zida

Razred tlagne Evrstoce o€vrsnulog betana

Brax= 32,0 mm

Doax= 16,0 mm

Konstruktivni element

Razred tlacne cvrsfoce

Temeljna konstrukcija

(30/37

Tijelo zida

(30/37

Podlozni beton

(12/15
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SadrZaj klorida u betonu

SadrZaj klorida u befonu izraZen je kao postotak klornih iona na masu cementa, te ne smije prijeci vrijednosti definirane u tabeli
sve prema HRN EN 206-1: 2006):

- , Najveci sadrza) klorida Cl
Uporaba betona Razred sadrZaja klorida
na masu cementa
Sadrzi Celitnu armaturu ili drugi ugradeni materijal (L 0,20 0,20 %

Kontrola kvalitete:

Propisane mjere kaonfrole kvalitete | nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude postignuta tijekom izvodenja |

frajanja kanstrukcije.

Konfrola kvalitete materijala podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova.
Gotovi gradevni proizvodi, koji se ugraduju, moraju imati poprafne cerfifikate suglasnaosti 1 izjave suglasnosti

proizvadaca.
Cement:

Vrsta cementa koja se upatrebljava mora biti sukladna novim tehnickim propisima za cement za befonske konstrukcije
(NN 64 /05) i njegovim izmjenama i dopunama (NN 74 /06).

Prema odrednicama Tehnickog propisa betonske kanstrukcije, smije se upotrebljavati cement, specificiran kao glavni fip
CEM I (bez dodataka) ili CEM Il {sa dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1 2005, uz propisani odgovarajuéi razred
flacne cvrstoce cementa. Cement, kao gotav gradevinski proizvod, koji se ugraduju u konstrukciu, mora imati poprafne

certifikate suglasnosti.

Voda:

Voda 1z javnog vodovoda moze se upofrebljavati, bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje befana

koristi voda koja nije pitka, lzvoda€ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke, koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu
za njegovanje svjezeg betona. Kontrola vode za pripremu betona provedi se u centralnoj betanari (tvornici betonal, u
befonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betanskih proizvoda | u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe. Ako
se za pripremanje befona ne upotrebljava voda za pice, njenu prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN

1008:2002, najmanje jednom svaka fri mjeseca. Morska i bocata voda se ne smiju upotrebljavati za pripremu betona.

Agregat:

Agregat je granulirani materijal, koji se karisti za izradu befona. Moze biti prirodni, umjetni il reciklirani. Tehnicka
svojstva agregata, ovisno o porijeklu, ople | posebne zahtjeve bifne za krajnju namjenu u befonu, moraju biti

specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje fa norma upucuje, kao | odredbama priloga D TPBK.
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Razred kvalitefe i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Befon -1 dio Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost” I vaze¢im HRN normama. Pofvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama
dodatka za norme HRN EN 12620 | odredbama posebnog propisa (Pravilnk o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama

sukladnosti | oznaavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betonal), u betonari pogona za
predgotovljene befonske proizvode | u betonari na graditistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provadi se
odgavarajucom primjenom nizava normi HRN EN 932, HRN EN933, HRN EN1097, HRN EN17% 1 odredbi priloga D TPBK.

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom ofvora sita s kojom je velicina zrna
agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

Celik za armiranje:

Vrsta telika za armiranje koja se upotrebljava mora bifi sukladna Tehnickim propisima za betonske konstrukcije. Celik
za armiranje mora imati isprave o sukladnosti, u skladu s odredbama posebnog prapisa, kojim se ureduje ocjenjivanje
sukladnosti, isprave o sukladnosti i ozna€avanje gradevinskih praizvada (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
0 sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/

Celik za armiranje freba biti oznacen:

oznaka oblika proizvada (npr.: Sipka, namat, mreza)

- oznaoka odgovarajuce norme za vrstu proizvoda
- naziv ili oznaka (broj) Eelika
- dimenzije proizvada (u milimetrima)

- odredene dopunske abavijesti prema normama nHRN En 1080-2 do 6.

povrsinski izgled ( glatki=P, profilirani =, rebrasti =R )

Specifikacija betona i armature:

Osnavni zahtjevr:

befoni moraju zadovoljavati normu HRN EN 206-1.

- naziv Celika: B500, celik normalne duktilnosti-razred B

- (prema PBAB-u rebrasti betonski elik RA 400/500 i glatka mrezasta armatura
MA 500/560)

- oznaka Celika: 10439

- svgjstva celika za armiranje

- nHRN EN 10080-2 (tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda Al |

- nHRN EN 10080-5 (tehnicki uvjeti isparuke zavarenih armaturnih mreza)
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Za armirano befonske konstrukcije predviden je rebrasti Celik za armiranje | zavarene mreze:

, Karakteristicna granica
Opis Oznaka o
razvlacenja
Armaturne rebraste Sipke B500B fy =500 MPa
Zavarene armatfurne mreze B500B fy =500 MPa

Uvjeti kvalitete projektiranog betona:

U ovom Programu kontrole 1 osiguranja kvalitete befon je specificiran  kao projektirani beton, Sto znaCi da su dana
svojstva ocvrslog betona. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka 1 ispitivanje svojstava ocvrsnufog befona

provodi se prema normama niza HRN EN 12390. Svojstva svjezeg betona specificira izvodac beftonskih radova.
Vlakna za beton
Celicna viakna za beton moraju ispuniti sljedece uvjete:

- Potvrda o sukladnosti - klasa 1, prema HRN EN 14889-12007

- lzradena od Celicnih Zica proizvedenih procesom izvlacenja, namijenjenih za armiranje uskih ploca
- Duljina L = 60mm

- Promjer d = 0,9mm

- Omjer L/d=65

- Kukasti krajevi s 3 zakrivljenja sa svake strane za postizanje adekvatnog sidrenja u betonu

- Vlacna cvrstoca zice  Rm,nom > 1500 Mpa

- vlakna se moraju ugradivati prema propisima | zahtjevima proizvodaCa

Kako bi se osigurala u€inkovitast celicnih vlakana, befan armiran Celicnim vlaknima mora zadovoljiti uvjete kod ofvora
pukotine fR1 (3,9 N/mm?) i fR3 (4,7 N/mm? za karakteristicnu kolicinu vlakana od 30 kg/m3 betona, prema HRN EN
14:6512008.

UNUTARNJA ODVODNJA

OPCENITO
Svaka gradevina mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu | elementu.

Pouzdanost gradevine oCituje se u fome da izdrzi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upotrebi te

da zadrzi odgovarajuca svojstva u vremenu frajanja.

Da bi izvedena gradevina ispunila spomenute uvjete mara bifi izvedena od proizvoda | materijala cija je kvaliteta
dokazana odgovarajucim kontrolama 1 ispitivanjma. Gradevinski proizvod | opremu za koje nije donesen odgovarajuci

propis iLi hrvatska norma mogu se upotrijebiti samo ako se za njih dobije potvrda ovlaStene institucije za certifikaciju,
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i da se primeene norme drugh drZava (nprDIN norme). U svrhu osiguranja kvalitete izvedenih radova u nastavku

dajemo pregled vazecih propisa s osnovnim naznakama konfroje upotrebljenih materijala i preporukama iz projekta.

DRENAZE (0TU - POGLAVLJE 3-02)

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole | osiguranjakakvace (PKOK), projektom

organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornoginZenjera, odredbama HRN U. SL. 062 i odredbama avih 0TU-a.

IZRADA PLITKIH DRENAZA (0T = POGLAVIJE 3-02 1)

Dno rova mora biti na dubini vecoj od dubine smrzavanja tla, uredeno | isplanirano uzadani nagb | pad dna prema

projektu. Na izravnano | uredeno dno rova ugraduje se podloga od gline iLi betona prema defaljima iz projekta.

Glina mora biti visoke plasticnosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti 1 zbija tako dastupan) zbijenosti iznasi

najmanje Sz > 95% od standardnog postupka po Proctoru.

Za podlogu drenaznih cijevi koristi se beton najnize klase C 12/15 Kokveca befona, njegova izrada i potvrdivanje
sukladnosti treba biti u skladu s HRN EN 206-1HRN EN12370 i odredbama ovih 0TU-a.

Drenazne cijevi | geotekstil moraju odgovarati zahtjevima iz projekta i uvjetima hrvatskih normi HRN U.SL. 062,

Projektom fraZena zbijenost dna raova, prije ugradnje drenaznih cijevi, provjerava se tekucim ispifivanjem modula
stiSljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenasti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100 m1
uredenog dna rova; sve prema HRN UB1046; HRN UB1012 ; HRN UB1016 i HRN UB1038.

IZRADA DUBOKIH DRENAZA (07U — POGLAVIJE 3-023)

Iskop rova za dubocke drenaZe radi se u kampadama u razmacima prema rjesenju iz projekta i s obveznim osiguranjem
iskopa od uruSavanja. Iskapani materijal odlaze se privremeno uz rub iskopanog rova na fakvoj udaljenosti na kojoj
nece izazvati urusavanje rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a visak odvozi na odredeno odlagaliste |
famo razastire. Minmalna Sirina iskopa rova za duboku drenaZu uvjetovana je projektiranom dubinom rova, fe
geatehnickim osobinama fla i konstrukfivnim rjeSenjima osiguranja iskopa od uruSavanja. Rovove freba izvoditi tako da
se osigura strucna ugradnja drenaznog sustava. Ukaliko fo projektam nije definirano, dopusteno odstupanje kate iskopa
uredenog dna rova moze biti lokalno + 3 cm od projektirane kote. Stabilnost pokosa rova treba postici, ako je to
pofrebno, obzirom na fizicko-mehanicka svojsva fla, prikladnim razupiranjem i drugim prikladnim nacinom. Uklanjanje
razupora treba obaviti fako da se drenazna cijev ne ostetfi i ne promjeni polozaj. Ukoliko sraslo temeljna tlo ili opcenita
dno iskopa, ne udovaoljava trazenim uvjetima nosivosti, potrebno ga je poboljSati do zadane zbijenosti To se postize

zbijanjem Ili zamjenom materijala u svemu prema odredbama potpoglavija 2-08.11 2-08.2 OTU.

Projektom fraZena zbijenost dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, provjerava se tekucim ispifivanjem modula
stiSljivasti metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100 m" uredenog
dna rova; sve prema HRN UB1046; HRN UB1012 ; HRN UB1016 1 HRN UB1038.

Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadanim mjerama iz projekta i 0TU-a.

Beton u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta, ili zahtjevu za beton klase C 12/15.
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Drenazne cijevi se polazu na preuzefu betonsku podlogu u uzduznom padu prema projektu. Sve drenazne cijevi moraju
imati dokaz o uporabljivosti, koji se u originalu predaju nadzornom inZenjeru shadno potpoglaviju 0-17 OTU-a, a njihovu

primjenu odobrava nadzorni inzenjer.
U drenazni rov se ugraduje filttarski zrnati kameni materijal po cijeloj duzini i Sirini rova, prema rjesenjima iz projekta.

Filttarski materijal se ugraduje u drenazni rov po cijeloj visini propusnog sloja tla, sa pribrezne strane prema dimenzij

iz projekta.

Filtar mora odgovarati strukturi fla iz kojeg prihvaca vodu 1 mora biti takvog granulometrijskog sastava koji ce

smanjifi brzinu tecenja u odnosu na brzinu koju je imala u sraslom tlu.

lza filtarskog sloja u drenazni rov se ugraduje kamena ispuna krupnijeg kamenog materijala po cijeloj visini rova

odnosno filttarskog sloja, prema rjesenju iz projekta 1 odredbama HRN U. SL.062.

Drenazni rov se s gornje strane zatvara vodonepropusnim materijalom, glinom, glinovitim materijalom u deblini prema

projektu, u svemu prema pofpoglaviju 2-12 0TU-a.

BETONSKE VIBROPRESANE CLIEVI ZA KANALIZACIIY

Cijevi se proizvode duzine 2,5 m prema HRN UN1051, kruznog su presjeka, a krajevi cijevi izraduju na pero-ufor ili
pero-naglavak. Materijal za proizvodnju cijevi (agregat, voda i ostalo) moraju ispunjavati zahtjeve i propise za beton |

armirani beton. Oblik, dimenzije, uvjete kvalitete, kontrola kvalitete i ostalo moraju odgovarati HRN UN1.051

Betonskim cijevima treba paZzljivo rukovati narocito kod prijevoza, utovara i istovara kako ne bi doSlo do oStecenja
istih. Sve pomake cijevi kod prijevoza, utovara | istovara izvoditi lagano bez trzaja, udara 1 krutih spustanja.

Kanalizacijske cijevi koje se prilikom transporta ili ugradnje ostete ne smiju se ugradivati

Prije ugradnje treba svaku kanalizacijsku cijev pazljivo pregledati, kontrolirati njenu ispravnast i evantualna oStecenja
pritkom fransparta, utovara i istavara zapisnicki evidentirati. Kod rukavanja s cijevima, utovat, istovar i deponiranje

freba se pridrzavati uputstava proizvodaCa cijevi a isto tako | kod same montaZe cijevi.

Velicina 1 nacin nalijeganja cijevina posteljicu bitno utjece na nosivost cijevi. Nalijeganje mora osigurati jednaku
raspodjelu lezajnih naprezanja. Cijev treba fako poloZiti da nema slucajeva linijskog ili tockastog nalijeganja. Padloga

kanalizacijskih cijevi odredena je statickim proracunom, a u projektu je data I skica nalijeganja.

Prije polaganja cijevi na dobro pripremljenu podlogu treba instrumentom konfrolirati samu podlogu a nakon polaganja
cijevi 1 samu nivelefu cijevi koja maora biti uskladena s projekfom. Spajanje cijevi moze se vrSiti odgovarajucim
zaptivacima od gume, plasticnh masa 1 drugh odgovarajucim zaptivacima. Kruto spajanje cijevi nije dozvoljenc.
Materijal za spajanje cijevi mora biti atestiran. Kod spajanja cijevi smjer toka vode u cijevima mora bifi u skladu sa

odgovarajucim normama a o se odnosi na poloZaj pera, Zljeba odnosno naglavka.

Zatrpavanje rova | cijevi pofrebno je izvrSiti rucno | strojno u slojevima uz nabijanje materijala. Materijal koji nema
kamenja, opeke, drva | slicno ubacuje se obostrano oko cijevi do visine 30 cm iznad fjemena cijevi u slojevima s

nabijanjem. Zatrpavanje je potrebno izvrSiti oprezno s nabijanjem. Eventualno strojno nabijanje obavljati sama s lakim
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strojevima. Ispunu gradevinske jame freba nabijati ravnomjerno s obje strane istodobno, ali paziti do ne dode do
oStecenja | pamicanja cijevi.
Daljne zatrpavanje cjevovoda vrsiti isto u slojevima do visine koja ne moze ugroziti sigurnost cjevovoda. Izbar i vrstu i

vrstu alata 1 strojeva freba izabrati prema prilikama. Teski vibratori, nabijaci, te opterecenja preko gradevinske jame

(voznja) ne smiju se koristiti sve do fada dok se ne postigne odgovarajuci nadsloj iznad tjemena cijevi {cca 1,0 m).

Odstranjivanje oplate rova | razupora mora se vrsiti paralelno s zatrpavanjem | fo postepeno ne dovodeci u pitanje

sigurnost Ljudi, opreme | cjevavoda.

PE (LEVI ZA KANALIZALU

Tehnicke karakferistike:

Rebraste kanalizacijske cijevi proizvode se od poliefilena visoke gustoce prema normi HRN EN 13476 i isporucuju u
Sipkama (palicama) duzine 6.0 iLi 120 m sa. Klasificiraju se prema vanjskom nazivnom promjeru (ON) i nazivnoj fjemenoj

nasivosti (SN). Tjemena nosivost mora u svemu zadoveljavati uvjete iz HRN EN IS0 9969.

Ugradnja cijeve

Dno rova mora se isplanirati na nacin kako je to odredeno projektom. Kao podloga ispod cijevi ne smije se upotrijebifi
Stjunak granulacije vece od 40 mm. Za cijevi manjeg promjera za podlogu se moraju upotrijebiti finije frakcije. Debljina
podloge ispod cijevi kao | nacin zatrpavanje odredeno je projektnom dokumentacijom. Zbijenost podloge mora biti po
cijeloj duzini rova jednakomjerna i freba iznositi 90% po standardnom postupku ako drugacije nije propisano od strane
proizvodaca. Ako se prilikam iskopa rova naide na slabo nosivo tlo, dno jarka mora se produbiti a debljinu podloge

ispod cijevi povecati za 10-20 cm.

Zatrpavanje cijevi do visine 30 cm iznad fjemena izvesti granuliranim materijalom cija velicina zrna ne smije prelaziti 8
mm. Cijev se zafrpava u slojevima deb. 30 cm zu istovremeno nabijanje s abje strane cijevi. Pri tome freba paziti da se
cijev ne pokrene iz leziSta. Ako nije drugacije propisano od strane proizvodaca cijevi zbijenost materijala zbijenost

materijala maora biti najmanje 90% po standardnom Protektorovom postupku.

Ako se u rovu u foku izvodenja radova pojavi podzemna voda, ista se mora odstraniti, kako bi se montaza cijevi |

zatrpavanje provodilo u suhom.

Montaza cievi
Cijevi I spojni komadi prije montaZe trebaju se pregledati, | ako se ustanovi da nisu oSteceni | da njhav broj odgovara

specifikaciji iz projekta moZe se poceti sa montazom. Kod spustanja cijevi u rov moraju se upotrebljavati ovojnice oko

cijevi kako se cijev nebi oStetila. Prije spajanja cijevi freba ocistiti | pregledati leziSte brive.

Kraj cijevi | gumena brtva moZe se premazati sa mazivom koje preporucuje proizvodac cijevi. Potisna sila kod spajanja
mora biti u skladu sa preporukama proizvodaca cijevi. Maksimalni otkloni cijevi od pravca isto moraju biti u skladu sa

preporukom proizvodaca cijevi.
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OSIGURANJE ROVA | [ZVEDBA GRABEVINE

Da bi gradevina bila kvalitetno izvedena, jedan od preduvjeta bio bi da se pravilno izvede gradevinski iskop | osiguranje

rova. Iskop rova je predviden da se vecim djelom izvede strojno, a manji dio ruéna.

Da ne bi dosSlo do uruSavanja zemlje u rov s okomitim stjenkama, rov treba razuprijeti. Nakon polaganja cjevovoda na
odgovarajucu podlogu | propisanih ispitivanja, cijevi se zatrpavaju u slojevima uz nabijanje. Izvodenje radova mora bifi

kontrolirano od strane nadzornog inZenjera investitora i to stalno kako bi se osigurala propisana kvaliteta radova.

POUZDANGST

Pouzdanost ugradene opreme valja konfrolirati sukladno uputama proizvodaca. Konfrola pouzdanosti obavlja se tijekom
redovitog odrzavanja jedanput godiSnje. Narocitu pozornost valja posvetiti sljede¢im radavima:

- konfrola momenta pritezanja vijcanih spojeva

- kontrola spojnih mjesta kabela

- kontrola iskrenja kontakata

- konfrola 1 obnavljanje antikorozivne zastite

- uklanjanje prasine, masti i ulja

- podmazivanje okrefnih elemenata

- Ispitivanje pouzdanasti tehnickih zastitnih mjera te izdavanje atesta
MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrZzavanja jednom u dvije godine kontralira se mehanicka ofpornost ugradene opreme kako slijedr
- konfrola nosivih elemenata

- kontrola okretnih elemenata

- konfrola brtvenih elemenata

- konfrola mehanicke zastite

- konfrola antikorozivne zastite

- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente | izalatore
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme | materijala, nacinom ugradnje, primjenom preporuka odredenih od

strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prosfora.

Tijekom redovitog odrzavanja dva puta godiSnje valja obaviti sljedece:
- kontrola kabelskih uvodnica

- kontrola izvora svjefla u svjefiljkama za signalizaciju
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ZASTITA OD KOROZIJE

IzvodaC radova duZan je dostaviti investitoru certifikat o antikorozivnoj zastiti metalnih konstrukcia 1 dijelova koji su
izradeni na osnovu ovoga projekta. Kontrola i osiguranje kvalitete anfikorozivne zastite provodi se tijekom redovitog

odrzavanja jedanput godiSnje. Obnavljanje antikorozivne zastite izvodi se u sljedecim vremenskim razmacima:
- nakon 5 godina za metalne kanstrukcije zasticene antikaroziviim premazima

- nakon 10 godina za mefalne konstrukcije zasticene cincanjem

Ovisno o zagadenosti atmosfere ovi rokovi varirgu, a tocniji podaci mogu se dobifi mjerenjem debljine sloja
antikarozivne zastite. Popravak oStecenih dijelova antikorozivne zasStite provodi se po potrebi Popravak provesti na

povrsSini koja je veca od zaSticenog dijela antikorozivne zastite 1 na nacin koji osigurava istu kvalitetu zastite.
ZASTITA 0D UGROZAVANJA ZDRAVLJA LIUDI

Projektno rjeSenje promefne signalizacije udovoljava sve zahtjeve kvalitete prometne signalizacije, koja jamci sigurnost

prometa pa se s fime sprecava ugrozavanje zivota | zdravlja Ljud

Projektom predvidena oprema | tehnicke mjere zaStite spreCavaju ugrozavanje zdravija ludi prilikom pravilnog
rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi tehnickih mjera zaStite prikazani su u projektu, te nije dopuSteno

mijenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata. NaroCitu pozornost treba posvetiti slijedecem:
- najstroze se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvarnicki izradeni

- vodovi za izjednaCenje potencijala, zdruzeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivaca moraju biti pogonski ispravni | pod

stalnom kontrolom
- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom
- nakan iskljucenja napona, primijeniti stjedece tehnicke zaStitne mjere
a) zaklju€avanje razdvajenog poloZaja sklapke
b) postavljanje opomenskih tablica
c) provjera beznaponskog stanja
d) kratko spajanje
el uzemljenje
ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA

Moguca pojava buke i vibracija nece imati znatnijeg utjecaja buduci da su izvori buke | vibracija izvan prostora u kojem
borave ljudi. Projektom predvidena izradena je ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija o Cemu isporucilac opreme
mora imati odgovarajuce certifikate. Tijekom koriStenja opreme | elekfricnih instalacija mogu se pojaviti sljedeci izvori
buke: brujanje svitaka elektromagnetskih releja 1 svifaka, fifranje kofve elekfromagnefskih releja 1 sklopnika.

Pritezanjem vijcanih spojeva | podeSavanjem zracnog raspora fe CiScenjem kontakata izvor buke biti e uklonjen.
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ZASTITA KORISNIKA 0D POVREDA

Projektom predvidena kvaliteta promefne signalizacije, ugradena oprema, elektricne instalacie | odabrane nosive
konstrukcije uz redovito odrzavanje u ispravnom stanu jamce smanjivanje mogucih nezgoda na najmanju mogucu mjeru.

Prilikam odrZavanja valja primijeniti pravila zaStite na radu i osposabljenu radnu snagu.
PROVJERA USPJESNOSTI PREDVIBENIH ZAHVATA

Nakon izvodenja radova na sanacii nestabilnog pokosa potrebno je provesti sistematska opazanja pomaka. Rezultafi

opazanja omagucit ce verifikaciu projektnog rjeSenja. Opazanja se vrSe klinomefrima.

Za potrebe opazanja | mjerenja kuta rotacije klinometrima potrebno je slijedece:
- nabava 1 ugradnja drvenih podlozaka za vertikalnu ugradnju klinometraskih postolja,
- nabava 1 ugradnja klinometarskih postolja.

Klinometar je osjetljiv instrument za konfrolu kuta nagiba u odnosu na pocetno (nulto) stanje mjerenja. Mjerenje se vrsi
digitalnim rucnim uredajem visoke preciznosti postavljanjem na metalna klinometarska postolja. Postolja se ugraduju na
prednjoj strani zida i pricvrScuju vijcima u befan preka drvene podlozne ploCe koja omogucuje postavljanje u vertikalan

polozZa).
Ugraduju se tri postalja na pocetku, sredini | kraju zida.

Nakon izvedbe sanacije program opaZanja freba provoditi fijekom 2 godine, u slijede¢im vremenskim razmacima: 1
mjesec, 2 mjeseca, L mjeseca, 6 mjeseci, 9 mjeseci, 12 mjeseci, 18 mjeseci | 24 mjeseca nakon zavrSetka sanacije

(ukupno 8 mjerenja)
Nakon svakog mjerenja rezultate je potrebno prikladno sistematizirati | obradifi
ZAVRSNE NAPOMENE

Radovi su projektirani na osnovi prognoznih geatehnickih podataka ustanavijenih istraznim radovima. Ako se tfijekom
izvodenja ustanave odstupanja od prognoziranog stanja patrebno je projektna rjeSenja prilagodavati stvarnom stanju.

Sve promjene projekta mogu se provoditi samo po odobrenju projektanta.

/bog potrebe prilagodavanja tehnologiji izvodenja izvodaci radova mogu predlagati promjene | prilagodbe projektiranih

radava, ali sve takve promjene trebaju prije primjene odabriti projektant i nadzorni inZenjer.

Tijekom radova potrebno je osigurati kontinuirani nadzor nad izvodenjem.

PROJEKTANT:

Ivica Vrdoljak, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
. . h

Ivica Vrdoljak|

mag. ing. aedif. | I

Owiasteni inZenjer grattvifiarstva

5020
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L. ANALIZE STABILNOSTI

4.1 ANALIZE STABILNOSTI NAKON 1ZVEDBE POTPORNE KONSTRUKCIJE

ZateCena nestabilnost pokosa je smjestena nizbrezno od pristupne promefnice do stambenih objekata, a kako je inferes
da se izvrSi zaStita prometnice od devastacie uslijed djelovanja nestabilnosti pokosa, pojavila se pofreba za

izgradnjom potporne konstrukcije na predmetnoj Lokacij.

Usvojen je armirana betonski zid koji se izvodi kao monalitni. Potporni zid ukupne je duljine 24,00 m. Sirina tijela zida je

0.25 m, visina fijela zida je promjenjiva, od 1,90 do 2,50 m. Visina temelja jednaka je na cijeloj duljini i iznosi 0,30 m.

Sirina temelja ispred zida je 0,15 m, dok je iza zida 0,80 m, dakle ukupno 1,2 m. Dno temelja je horizontalno.

Konfrolnim proracunima stabilnosti analizirat ¢e se stanje na kliziStu nakon izvedbe zida. Provjerit ce se faktari

sigurnosti za dubinu klizanja na kojoj se predmetna kliziSte aktiviralo.

Analize stabilnosti provedene su programskim paketom SLIDE od Rocscience Inc, po mefodi Bishopa. Analize se u metodi
Bishop provode u okviru granicne ravnoteze. Prefpostavlja se kruto klizno tijelo omedeno kliznom plohom i povrSinom
terena. Faktor sigurnosti definira se (Bishop) kao odnos ukupne raspoloZive posmicne cvrstoce fla na kliznoj plohi |

mabilizirane posmicne cvrstoce potrebne za odrZavanje ravnoteze.

Usvajeni madel za proracun prikazan je na slici &.a) za kalnicku konstrukeiju i na slici 4 b) za pokas.

w02
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Slika 4.a) Analiza stabilnosti terena iznad pofporne konstrukcye
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Slika 4.b) Analiza stabilnosti terena iznad potporne konstrukcie
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4.2. DIMENZIONIRANJE POTPORNOG ZIDA

U nastavku ¢e se dokazati stabilnost odabranog zida na klizanje i prevrtanje. Dokazati ce se da je opterecenje na

kontaktu temelj — tlo manje od dopustenag.
Za usvojenu klasu betona (30/37 izracunat ce se potrebna armatura.

Prilaze se proracun za zid visine tijela 2,20 m. Proracun je proveden na racunalu, tablicnim proracunom u Excelu.
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PRORACUN POTPORNOG ZIDA
Parametri za proracun:
i Htem = 030 m
R AN Hzid = 220 m
" W= 205m
Hz = 0,80 m
Btem = 120 m
Voo i B - 0.25m
B2 = 015 m
Yoot = 25,00 kN/m3
e x 71 = 20,00 kN/m3
N N 01 = 32,00 °
Vi ) . = 19,17 kN/m3
~ P2 = 25,60 °
Pia Chio Ot Qg = 28,00 ©
4 B2 B, B ¥ o = 25,00 kN/m2
¥ Bten ¥ Cia = 200,00 kN/m2
fr = 16,00 kN/m2
Analiza opterecenja: JF T
szl JGW
by P,
G2 p,2
P21 1 + Glem
P, P2 P
DZZ Pt pr
Aktivni pritisak tla:
Ki - tg'lb5° - @,/2) - 0,31
B = yHK, - 12,60 kN/m”
pl = 7 <(HpH e >K; = 1 bl kN/m?
K2 = th(AS" - @,/2 - 0.40
D21 = ]/ZXHZXKZ = 6,08 kN/m2
0 = pXlHyHxK, . 8.36 kN/m’
Aktivni staticki pritisak tla od tereta (f t) iznad tla:
Ki = tglL5° - ¢,/2) - 0,31
A = ff/}q = 0,80 m
P = pxaxK - 4,92 kN/m?
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Kontrola na prevrtanje:
Mg / ZMggrg > 100
Opterecenja konstrukcije potpornog zida:

Site (kN/m) Momenti (kNm/m)

P12 = O,SU><|J12><(H1+HM) = 16,97 kN/m  [Mpy, = PWZX(H1+erm)/3 = 13,29 kNm/m
Pi = px(HpH,) = 155 kN/m My = Px(HpH,)/2 = 13,57 kNm/m
Pzz = O,SU><|322><(H2+Htem) = 4,60 KN/m  [Mpy; = P22><(H2+Htem)/3 = 169 kNm/m
Fi = fixB, = 12,80 kN/m  [Ms = Fx(0,5B+B,+B,) = 10,24 kNm/m
O = yxHxB, = 32,80 kN/m Mg = Gx(0,5B+B,4+B,) = 26,2k kNm/m
G, = y,xH,xB, = 230 kN/m |Ms = G,x(05B,) = 0,17 kNm/m
O = Yoer*H,%B i = 13,75 kN/m [Mgzg = G,4x(0,5B,4+B,) = 3,78 kNm/m
Gtem = 'YhefofemXBfem = 900 kN/ITl MGtem: Gtemx(O'SBtem) = SLO kNITl/I'ﬂ
ZMto = Mpgz + Mer + Mgy + Maz + Moz * Maten = 47,52 kNm/m
ZMSHJ,EI =Yk X ZMSHJ,k = 1,00 X ZMgtb,k = 47,52 kNm/m
ZMde,k = Mpqz + Mpf = 26,87 kNITl/IT]
ZMGST,E] =Y X ZMGST,k = 1,50 X ZMdST,k = 40,30 kNm/m

ZMSm,d/ 2Mgstg = 118 > 100 AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA

Kontrola na klizanje:

ZVtg@yg + Chig*Bren > ZHy ; ZVxtg@yg + Cig*Brey / ZHy > 1,00

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:

Sile (kN,/ml

P/ = 050%p x(HHg) 16,97 kN/m
Pr = pxlHeHy) - 11,55 kN/m
P, = 050xp, X HytH) = L,60 kN/m
Fooo= fxB, - 12,80 kN/m
G = ypxHB, - 32,80 kN/m
G, = y,xH,xB, - 2,30 kN/m
Gy = Your¥H,¥B,g - 13,75 kN/m
Gren = Voar*HrarBar - 9,00 kN/m
2V =Fp+ G+ Gy + Gyg + Gen
SV, =y X 2V, = 100 X 2V,
SH, =P+ P - P/
SH, = 5 X SH, = 150 x IH,

2V xtq 10+ Chg*Bren/ 2Hy = 188 >

1,00

70,65 kN/m
70,65 kN/m

23,92 kN/m
35,88 kN/m

AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA
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Kontrola nosivasti tla ispod temelja zida:

Gy < Oyig (Ggp)

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:

Site (kN/m) Momenti (kNm/m)
Pl = 050xpxlHeH,) = 69T KN/m Moy = PAxlHH, /3 = 13.29 kNm/m
Pr = pxHyHienl - NS5 KN/m Moy = PoxlHHy)/2 - 1357 kNm/m
P = 050xp, XHpHy) = L60 KN/M Moy = P 2xXlHyeH, )3 - 169 kNm/m
Fooo= fxB, - 1280 kN/m My = FXI0.5%(B, 4B, - 2,56 kNm/m
G, = yxHxB, - 2280KN/m My - GXOSxB,B)l - 6,56 kNm/m
G, = y,xH,xB, - 230kN/m Mg = GX05xBeB )l = 121 kNm/m
Gys = YourHyeBog - BISKN/M (Mg = G,05<BB,)] = L L7 kNm/m
Gen = VoerHiar B - 9.00 kKN/m  [Mytar = 0,00 kNm/m
Ng = Gy + Gy + Gyg + Gien = 57,85 kN/m
Ny = Fi = 12,80 kN/m
Ny = yexNg + ygx<Ng = 1,00xN; + 1,00xNg - 7065 kN/m
Mo " = Morz + Map + Moz = 18,97 kNm/m
M = Mpyp + Mg = 8.25 kNm/m
My = Mpy = 13,57 kNm/m
M = My = 256 kNm/m
My = g XM sy XM = 100XMC™ 4 100xM™ = 3254 kNm/m
M = M M, = 100MP  100M™ = 1081 kNm/m
M, = M - M - 217k kNm/m

Gd=Nd/Ath/W

A = 1,00%B,,, - 1200 M’

W = [1,00%B,,, /6 = 0,240 m’

oy = No/A £ M/W = 5888 + 9057
o = -3169 kN/m’

G, = 169 kL kN/m?

G, < Gy (Oggyl = W94k < 20000 AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA
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GRABEVINA:  SANACIJA KLIZISTA NA NERAZVRSTANOJ CESTI U GORNJOJ PACETINI
INVESTITOR GRAD KRAPINA, Magistratska 30, Krapina
PROJEKTANT:  IVICA VRDOLJAK, maging aedif

1D
DATUM
STRANICA

/17
06/2017
70/86

Proracun i dimenzioniranje AB potpornog zida 1m *:

MSEI = 1,35xMG + 1,SUXMQ

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m) Momenti (kNm/m)
P! = 0,50%p,xH, - 1291kN/m Moy = PyxH,/3 - 8,82 kNm/m
P = pxH, - 1008 KN/m  [Mp = PxH,/2 - 10,33 KNm/m
P,' = 0,50%p,'xH, = 263 KkN/m [Mpyy = P,'xH,/3 = 0,65 kNm/m
Mg = Mey = 8,82 kNm/m
Ma = Mpty = My = 9,68 kNm/m
MSEI = 1,35XME + ,],SOXMQ = 26,&3 kNITl/I'n
Paprecni presjek:
Bad = 25,00 cm
ARMATURA c = 5,00 cm
o = 10,00 mm
d, -c+0/2= 550 cm
d =h-g= 19,50 cm
Materijal: (30/37 , B500B
fo = 30,00 N/mm’
f = 500,00 N/mm*
ﬂvd** d ¥ fg = 2000 N/mm* - 2,000 kN/cm’
¥ Ba ¥ fig = WBLIBN/mm® = 43478 kN/c’
1 5 = Mg/ Ibxd™f ) - 0035 = &g = 2000 %o
E = 0070
S = 0975

As1, req - Msd/( C defyd) 3,20 EIT]2 <

Ast prov = 335 €m’

Agi min = 0,60xbxd/f, = 2.3k cm’

Ast, min = 0,0015%bxd = 293 cm’ (mjerodavna

AS1, max = O'BTUXhXth[d/fyd = 35,65 Emz (Zl] E S 40/50)
Projektant:

ODABRANO: + Q-335

lvica Vrdoljak, mag.ng.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |
Ivica Vrdoljak ) )

mag. ing. aedif.
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5. ELEMENTI ISKOLCENJA 0S|

ELEMENTI ISKOLCENJA OSl

0S_0
*
*IBR TIP P.BR.E. POC_STAC POC_R Y POC.TOC. X POC_SM_KUT 1 =*
*1 A DUZINA KRA_R Y KRA.TOC. X PROM_KUTA 2 *
*1 KRA_STAC Y PRE.TAN. X KRA_SM_KUT 3 *
*1 Y CEN.TOC. X TANGENTAL 4 *
*1 Y SRE.TOC. X TANGENTA2 5 *
1 PRAVAC 1 0.000 BESK 452591 .093000 5108336.176500 13d8-21" 1
19.239889 BESK 452595 .466523 5108354.912712 2
19.240 3
4
5
*
2 PRIJELAZNICA 1 19.240 BESK 452595466523 5108354 .912712 13d8721" 1
28.284 10.000000 -80.000000 452597 535967 5108364 .694465 3d34752" 2
29.240 452596 .982270 5108361.406182 9d33729" 3
452518 .646545 5108377 .978255 6.668 4
3.335 5
*
3 KRUZNI_LUK 1 29.240 -80.000000 452597 .535967 5108364 .694465 9d33"29" 1
10.782652 -80.000000 452598.605494 5108375.415742 7d43721" 2
40.023 452598 .432540 5108370.019010 1d50"8"™ 3
452518.646545 5108377.978255 5.400 4
452598.251430 5108370.037077 5.400 5
*
4 PRIJELAZNICA 2 40.023 -80.000000 452598.605494 5108375.415742 1d50"8" 1
28.284 10.000000 BESK 452598 .509207 5108385.413543 3d34"52" 2
50.023 452598.712305 5108378.748605 358d15"17" 3
452518.646545 5108377.978255 3.335 4
6.668 5
*
5 PRAVAC 2 50.023 BESK 452598 .509207 5108385.413543 358d15717" 1
0.515696 BESK 452598 .493500 5108385.929000 2
50.538 3
4
5

*

*1 Ukupna duzZina osi: 50.538

*1 Parametar zakrivljenosti (Grad/Km): 327.243

*
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HABAJUCI SLOJ ASFALTA OD AC16 surf 50/70 AG4 M4,

DONJI NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA (Ms 2 80MN/m?), d= 40 cm —

—_

d= 6cm —

HUMUS POKOSA, d = 20cm
ZASIP MATERIJALOM IZ ISKOPA

KOTA DNA CIJEVI DRENAZ

KOTA DNA TEMELJA ZIDA
N

~
~N
~

— NEVEZANI GRA;IDI:IRANI KAMENI MATERIJAL 4/75 mm
— GEOTEKSTIL

— BATUDA, d = 60cm

— DRENAZNA CIJEV, DN 150mm

— PODBETON C12/15

— TEMELJ ZIDA C30/37
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— TEMELJNO TLO (LAPOR)
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. e §
lvica Vrdoljak .
mag. ing. aedif. \ag
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SURADNICI
TOMISLAV BARTOLEK, mag.ing.aedif.
VALENTINA ZEBEC, bacc ing aedif

INVESTITOR
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

ZlD_OPLATA M 150 Mreze - specifikacija
NAPOMENE Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina | Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
*
182431 PREKLOP ABMATUR.E L POTRPORNI ZID_Donja Pagetina (1 kom)
+ T 182138 - armaturne Sipke - min preklop L=504 (@ - promjer Sipke u cm) » T Py o ) 5 26 5450
< - armaturne mreze - min preklop L=45cm
181.856 -2 Q-335 215 254 2 5.26 57.56
81573 *NA MJESTU RADNIH RESKI UGRADITI TROKUTASTE LETVICE 13 Q-335 215 238 2 5.26 53.84
N Peve e 181.291
- L * MINIMALNA DUBINA TEMELJENJA JE 80 cm. I-4 Q-335 215 252 2 5.26 57.01
S S— 181.005
23 20000 235358 v & -5 Q-335 215 236 2 5.26 53.38
gl < RS 5053 R - o * ZID TEMELJITI ISPOD GRANICE TROSENJA (U SLOJU LAPORA)
3:3:3:::: RS :::0 o o . 16 Q-335 215 250 2 5.26 56.55
Soteteted SR S ool SR e 180.408 *RADOVE UZ POSTOJECE OBJEKTE 1ZVODITI UZ POTREBNA RAZUPIRANJA
o0tetotels K RS < X QR S aza> L . -7 Q-335 215 264 2 5.26 59.71
R % Nl < ISR 180,048 | MJERE OSIGURANJA DA NE DOPE DO OSTECENJA ILI URUSAVANJA ISTIH. : :
S0XHXX ~ RS 0XRHRHRILRS -8 Q-335 215 248 2 5.26 56.08
0002000 % S : CRRIKLRHKKS roo.
1 e ~ 3 T8 SOGXHILHRIRS
N
- v Z 2K 175548 3 0% 5 1-1 110 Q-335 215 246 2 5.26 55.57
& & N S 5k<S M 1:25
XX [Yel
300 30 - Z = ST % ¥ g + 255 112 Q-335 215 243 2 5.26 54.89
300 30, D 2 8 T — -13 Q-335 215 225 2 5.26 50.88
300 - 0, + z = s nge \ L 14 Q-335 177 205 2 5.26 38.25
300 30, - + PP
f 4 KRR IR SRR RRICKATT.,
200 " 8 S S 177.848 290’00000’0.0’0’0’0.0’0.0’0’0’0’0’0’0’0’000 177.848 % | u@? \T Ukupno 766.16
i HUMUS POKOSA, d = 20cm ——— p
ZID ARMATURA ... M 1:50 300 30 4 ZASIP MATERIJALOM IZ ISKOPA ——— ﬁ%é
— 300 300 . U] N\ . m——
= /\{ Mreze - rekapitulacija
[« %
% % ¥\/ Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
3N /</ &ﬂf f [cm] [cm] [kg/m?2] [kg]
I - ; [ K// Q-335 215 600 14 5.26 949.96
R oogny | @201 %
@ - s Ukupno 949.96
Tm @1008/30 (182014 N p
B A
o @D1028/30 (18)2014 “ﬁ#:) <
™
B[ (182214 v e >
87 10@8/30 v . Av/’#}\) o ] \4)\/:/’#}\) Av/’#} MreZe - plan rezanja
Q@ @1008/30 (18)2014 e < <
L W /7 A7 POTRPORNI ZID_Donja Pagetina
@10 192014
i 7 28/30 1 Q-335 (215 cm x 600 cm)
C30/37
— 8 1x 1x
T ' I 3 - -7 215 x 264 -9 215 x 262
‘ 018 4 -7 215 x 264 -9 215 x 262
N C12/15 A A o o
(102012 (54314, ©)4210 ‘ ‘ 1 v v v s
T o
(D2014, ®2014, @4210 104212 (4014, ©4210 | | & P15 5 % 1
e 12 1 T T
@2208/15 ®4014, ©4010 104012 (54214, ®)4210 ‘ ‘ = — @ ) 120 )
e s s ey O I | A | L1 4®144®10 T T T T 1 1x 1x
(22228115 (12028/15 ®4014, ©4210 (104212 (54214, ®4210 ‘ ‘ * 11 %12 X %88 2 %lg X %gﬁ
Ll | Ll L] N I IO B I O B B B A B R B O . - X - X
(2028/15 (D2028/15 (©4014, ©)4210 (04212  (®4@14, ®4210 ‘ ‘ - HABAJUCI SLOJ ASFALTA OD AC16 surf 50/70 AG4 M4, d= 6 cm ——| A R @ @
N O Y R Y Y Y T ®4214, ®4210 ‘ DONJI NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA (Ms 2 80MN/m?), d= 40 cm ——— oy ¥ '
@2008/15 o ‘@‘2(‘)@‘8/1‘5‘ T (104212 (B4@14, 64310 ! NEVEZANI GRANULIRANI KAMENI MATERIJAL 0/63mm ——
Sipke - specifikacija h (®)2008/15 (D2028/15 (©4214, ©)4010 (04212 (124214, AD4B10 (124214, AD4B10 102212 GEOTEKSTIL ———
s B Ay I I B = —_
ozn oblik | mjere o] g n Ign Ign ©2008/15 @2008/15 (1D4214, (134010 (122014, 1494210, (192014 ,. BATUDA, d =60cm 1x 1x
[cm] [m] [kom] [m] [m] T T T B B DRENAZNA CIJEV, DN 150mm I-4 215 x 252 I-6 215 x 250
— 22028/15 (1)38@8/15 PODBETON C12/15 —— I-4 215 x 252 I-6 215 x 250
POTRPORNI ZID_Gornja Pacetina (1 kom) I B O [ Y O TEMELJ ZIDA C30/37 —— N N N N
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1. UVOD

Temeljem zahtjeva Narucitelja izvedeni su terenski geomehanicki istrazni radovi i laboratorijska
ispitivanja tla na lokaciji zone nestabilnosti terena (kliziSta) uz trasu lokalne ceste u naselju Gornja
Pacetina. Terenska i laboratorijska ispitivanja izvedena su radi utvrdivanja vrste tla na lokaciji
klizista te njegovih geomehanickih i fizikalnih karakteristika.

Prema podacima dobivenim iz geomehanickih i laboratorijskih istraznih radova u zoni klizista
izvr$eno je odredivanje uzroka nastanka nestabilnosti terena, dubine i oblika klizne plohe, a Sto ¢e
posluziti kao podloga za projektiranje i sanaciju klizista.

Terenski istrazni radovi izvedeni su u zoni nestabilnosti tla koje utjeCe na stabilnost lokalne
asfaltirane ceste u naselju Gornja Pacetina. Zona klizista na predmetnoj dionici ceste utvrdena je
na padini sa isto¢ne strane ceste u Sirini cca 15 m. Prilikom pomaka tla doslo je do pucanja i
kolnicke konstrukcije i denivelacije istocne cestovne bankine. Stanje kliziSta prilikom izvodenja
geomehanickih istraznih radova prikazano je na slici 1.

Svi geotehnicki istrazni radovi su izvedeni sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/2017),
Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje - Opca pravila 1 Istrazivanje i ispitivanje temeljnog tla te
prema pravilima struke i postoje¢im normama iz podruc¢ja geotehnike te preporukama ISSMGE
(International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering).

Pucanje kolnicke konstrukcije i
urusavanje bankine uslijed
klizanja i pomaka terena

e - 0

Slika 1. Prikaz kliziSta na cesti u naselju Gornja Pacetina
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ceste i padine u zoni kliziSta

Slika 2. Prikaz kliziSta na cesti u naselju Gornja aéetina
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2. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Na lokaciji klizista u naselju Gornja Pacetina izvedeni su terenski geotehnicki istrazni radovi koji
obuhvacaju:

- BusSenje tla sa dvije strukturne geotehnicke istrazne buSotine do dubine zalijeganja sloja
¢vrstog laporovitog materijala (maksimalno 6.0 metara od relativne kote terena). BuSenje je
izvedeno strojnom busacom garniturom uz kontinuirano jezgrovanje. Polozaj geotehnickih
istraznih buSotina prikazan je na situacijskom planu u prilogu 1. geotehni¢kog elaborata.

- Terenska klasifikacija tla prema Unified Soil Classification System (USC sustavu)

- Uzimanje reprezentativnih poremecenih (PU) 1 neporemecenih (NU) uzoraka tla za potrebe
laboratorijskih ispitivanja fizikalnih 1 geomehanickih karakteristika temeljnog tla

- Odredivanje relativne zbijenosti tla standardnim penetracijskim testom (SPT-om). Relativna
zbijenost odredivana je na svim buSotinama 1 raznim dubinama uz upotrebu noza ili Siljka
ovisno o vrsti materijala (noZ — koherentni materijal, Siljak- nekoherentni materijal)

- "in situ" ispitivanje jednoosne tlatne Cvrstoce koherentnog tla [unconfined compressive
strength - qu (kN/m?)]. Ispitivanje je izvedeno dZepnim penetrometrom tipa Controls, model
16-TO171.

- Opazanje pojave podzemne vode (PPV) i mjerenje nivoa podzemne vode (NPV) na kraju
sondiranja.

- Utvrdivanje geomehanickih karakteristika temeljnog tla 1 odabir geotehni¢kog modela tla za
potrebe projektiranja

Svi dobiveni rezultati terenskih geotehnickih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja
prezentirani su u prilozima ovog elaborata.



Gradevina: SANACIJA CESTOVNOG KLIZISTA
Lokacija: NASELJE GORNJA PACETINA
Razina obrade: Geotehnicki elaborat

GEO-CROATIA d.o.0

Oznaka: 19/2017

3. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA UZORAKA TLA

Prema zahtjevu 1 specifikaciji Narucitelja, u geotehnickom laboratoriju ispitivani su poremeceni
(PU) 1 neporemeceni (NU) uzorci tla s lokacije kliziSta u naselju Gornja Pacetina. Ispitivanja su
provedena u cilju utvrdivanja nekih fizikalnih i geotehnickih svojstava u koje spadaju:

- vlaga u dostavnom stanju: wo(%)

- zapreminska tezina vlaznog 1 suhog uzorka: vy, yq

- specificna tezina: ys

- laboratorijska klasifikacija prema granici tecenja 1 granici plasti€nosti: wr, wp (%)
- kohezija i kut unutradnjeg trenja: c(kPa) , ¢(°)

- edometarski modul stigljivosti: Ms(MN/m?)

3.1. Fizikalna svojstva uzoraka tla

Vlaga u dostavnom stanju odredena je po HRN.U.B1.012, suSenjem uzoraka na temperaturi 10545
9C do stalne mase. Gustoéa vlaznog i suhog uzorka odredivana je prema HRN.U.B1.016 pomoéu
cilindra poznate mase i1 obujma te susenjem uzorka do konstantne mase 1 vaganjem. Specificna
gustoéa odredena je prema HRN.U.B1.014, pomo¢u piknometara obujma 100 cm® tipa Gay-Lisac.

3.2. Klasifikacijski pokusi

Radi to¢ne laboratorijske klasifikacije, odredivane su konzistentne granice uzoraka tla. Granica
tecenja W odredivana je pomocu laboratorijskog statickog (konusnog) penetrometra, a granica
plasti¢nosti Wp izradom valj¢i¢a promjera 3 mm, prema HRN.U.B1.020.

Iz nadenih vrijednosti za granice konzistencije 1 vlagu u dostavnom stanju, izraCunao se indeks
plasti¢nosti Ip 1 indeks konzistencije Ic. Dobivene vrijednosti sluze za klasifikaciju uzorkovanog
tla te za ocjenu stanja plasti¢nosti. Klasifikacija je provedena prema USC sustavu.

3.3. Kohezija i kut unutrasnjeg trenja

Kohezija 1 kut unutraSnjeg trenja odredeni su na neporemec¢enom uzorku prema HRN.U.B1.028.
Uzorak dimenzija 60x60x20 mm konsolidiran je u preplavljenom stanju, pod vertikalnim
optereéenjem od 50, 100 i 200 kN/m?. Smicanje je izvr§eno pod istim optereéenjem u kutijastom,
kompjuterski nadziranom aparatu za izravni posmik s kontroliranom deformacijom. Brzina
posmika iznosila je 0,005 mm/min. Ispitivani uzorak nije sadrzavao zrnca materijala veca od 2
mm. [z rezultata mjerenja izraCunate su vrsne vrijednosti kohezije i1 kuta unutrasnjeg trenja.

3.4. Edometarski modul stisljivosti

Edometarski modul stiSljivosti odredivan je prema HRN.U.B1.032 na neporemecenom uzorku
@=75 mm 1 visine H=20 mm u kompjuterski kontroliranom edometru. Vertikalno opterecenje
nano$eno je intervalima od 50, 100, 200 i 400 kN/m? sa vremenskim trajanjem svakog intervala
od 24 sata. Od intervala 50 kN/m? na dalje, uzorci su preplavljeni vodom na gornjoj i donjoj bazi.
Rezultati ispitivanja dani su u grafickom obliku kao dijagram promjene koeficijenta pora.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke s oznacene lokacije,
vrste, sonde i dubine. Rezultati laboratorijskih ispitivanja dani su u preglednoj tabeli.
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4. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA

Lokacija kliziSta u naselju Gornja Pacetina ispitana je sa dvije strukturne geotehnicke istrazne
buSotina do dubine od maksimalno 6.0 metara. Na cijelom istraznom prostoru utvrdena su
generalno dva geotehnicka horizonta ujednacenih geomehanickih karakteristika. Parametri tla za
projektiranje (kut unutraSnjeg trenja @, zapreminska teZina tla y, kohezija ¢ 1 modul stisljivosti
Ms), dubine zalijeganja slojeva tla 1 vrsta materijala dobiveni su terenskim istraznim radovima i
laboratorijskom obradom poremecenih 1 neporemecenih uzoraka tla.

1. geotehnicki sloj tvori glina, visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecive konzistencije, smede boje
sa manjim proslojcima sive boje, dobro konsolidirana.

- dubina zalijeganja sloja do 1,80 metara
- kut unutra$njeg trenja ¢ = 24.9°-26.3°
- kohezija c = 5.66 — 10.93 kN/m?

- zapreminska tezina tlay = 19.17 kN/m?
- modul sti§ljivosti tla Ms= 6-7 MN/m?

2. geotehnicki sloj tvori vapnenacki lapor, sive boje, visoke vrijednosti tlaéne ¢vrstoce.

- kut unutra$njeg trenja ¢ = 28°

- kohezija ¢ = 25 kN/m?

- zapreminska tezina tla y = 22 kN/m’
- modul stisljivosti tla Ms= 30 MN/m?

Prilikom izvodenja geotehnickih terenskih istraznih radova nije registrirana pojava podzemne
vode koja bi tvorila vodno lice u buSotini.

U svrhu utvrdivanja geomehanickih karakteristika i relativne zbijenosti tla izvedeni su standardni
penetracijski testovi (SPT) na svim istraznim buSotinama uz upotrebu noza za koherentne
materijale. Rezultati standardnog penetracijskog testa prikazani su u tablici 1.

BROJ BROJ UDARACA N
BUSOTINE |PUBINA (m) (15+15+15 cm) NOZ ili SILJAK

B-1 1,0 - 1.45 7+8+16 N

B-2 la5_1a95 4+4+7 N

Tablica 1. Rezultati standardnih penetracijskih testova

Rezultatima standardnog penetracijskog testa utvrden je relativno dobar modul kompresije
glinovitog materijala u povrsinskoj zoni do dubine 2,0 m, a $to upucuje na srednje konsolidirano
tlo sa prosje¢nim modulom stisljivosti koji iznosi 6 do 7 MPa. Dublje je utvrden sloj lapora, sive
boje, visoke tlacne Cvrstoce gdje zbog visoke ¢vrstoce materijala nije moguce izvesti penetracijski
poku.s

Svi podaci o geotehniC¢kim 1 fizikalno-mehani¢kim karakteristikama temeljnog tla dani su u
prilozima ovog elaborata.
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5. OPIS ISTRAZNIH BUSOTINA

IstraZna busotina: B-1

Asfalt i nasip od drobljenog kamena pomijeSanog sa glinom

Glina, visoke plasti¢nosti (CH), teSko gnjecive konzistencije, smede boje sa
proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimic¢no su prisutni sitni

Dubina (m) Opis utvrdenih geotehnickih slojeva:
0.00 - 040m -
040 - 1.30m -
fragmenti lapora smede boje
1.30 - 1.90m -  Lapor, smede boje, dobre tlacne ¢vrstoce
190 - 6.00m -

Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne ¢vrstoce

Pojava podzemne vode u buSotini prilikom istraznih radova: PPV =-m

Dubina (m) Opis utvrdenih geotehnickih slojeva:
0.00 - 0.30m - Humus
030 - 1.80m -
fragmenti lapora smede boje
1.80 - 240m -
240 - 6.00m -

IstraZna busotina: B-2

Glina, visoke plasti¢nosti (CH), teSko gnjecive konzistencije, smede boje sa
proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimic¢no su prisutni sitni

Lapor, smede boje sa proslojcima sive boje, dobre tlacne ¢vrstoce

Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne ¢vrstoce

Pojava podzemne vode u buSotini prilikom istraznih radova: PPV =-m
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6. ZAKLJUCAK

Terenski istrazni radovi izvedeni su u zoni nestabilnosti tla koje utjece na stabilnost asfaltirane
ceste u naselju Gornja Pacetina. Zona kliziSta na predmetnoj dionici ceste utvrdena je sa istocne
strane ceste u Sirini cca 15 metara. Na navedenoj cesti nije izvedena adekvatna odvodnja padine 1
ceste u zoni kliziSt. Oborinska voda spusta se niz cestu na kliznu padinu. Prilikom pomaka tla na
padini doSlo je do pucanja kolni¢ke konstrukcije 1 cestovne bankine.

Prema podacima dobivenim iz geomehanickih 1 laboratorijskih istraznih radova u zoni kliziSta
izvrSeno je odredivanje uzroka nastanka nestabilnosti terena, dubine 1 oblika klizne plohe, a Sto ¢e
posluziti kao podloga za projektiranje 1 sanaciju klizista.

Geotehniéke karakteristike tla:

Na cijelom istraznom prostoru utvrdena su generalno dva geotehnicka horizonta ujednacenih
geomehanickih karakteristika. Parametri tla za projektiranje (kut unutrasnjeg trenja o,
zapreminska tezina tla y, kohezija c 1 modul stiSljivosti Ms), dubine zalijeganja slojeva tla i vrsta
materijala dobiveni su terenskim istraznim radovima 1 laboratorijskom obradom neporemecenih
uzoraka tla. Na otvorenim profilima padine izvrSena je inzenjersko geoloSka prospekcija otvorene
fronte kliziSta te su utvrdene fizikalno-mehaniCke karakteristike tla, nagib i orijentacija slojeva
utvrdenog laporovitog materijala.

1. geotehnicki sloj tvori glina, visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecive konzistencije, smede boje
sa manjim proslojcima sive boje, dobro konsolidirana.

- dubina zalijeganja sloja do 1,80 metara

- kut unutra$njeg trenja ¢ = 24.9°-26.3°

- kohezija c = 5.66 — 10.93 kN/m?

- zapreminska tezina tlay = 19.17 kN/m?
- modul sti§ljivosti tla Ms= 6-7 MN/m?

2. geotehnicki sloj tvori vapnenacki lapor, sive boje, visoke vrijednosti tlaéne ¢vrstoce.
- kut unutra$njeg trenja ¢ = 28°
- kohezija ¢ = 25 kN/m?

- zapreminska tezina tla y = 22 kN/m’
- modul sti§ljivosti tla Ms= 30 MN/m?

Uzroci klizanja tla i prijedlog sanacije:

Prema pokazateljima terenskog i laboratorijskog ispitivanja klizna ploha na spomenutom
klizistu je plitke utjecajne dubine i utvrdena je na kontaktu povrsinskog glinovitog materijala
1 ¢vrstog lapora koji tvori cijelokupnu padinu. Dubina zalijeganja sloja lapora u zoni ceste je
do dubine max 1,30 metara, dok je na padini laporoviti materijal na dubini do 1,80 m
(posljedica erozije i transporta glinovitog materijala niz padinu). Glavni uzrok klizanja tla i
urusavanja bankine je neadekvatno izvedena odvodnja padine i pojasa ceste. Uslijed poja¢anih
oborina podzemna i oborinska voda slijeva se niz cestu u zonu kliziSta. PovrSinski glinoviti
materijal ne moze prihvatiti svu vodu koja se procjeduje kroz tlo, gubi posmi¢nu ¢vrstocu te prelazi
u lako gnjecivo stanje, a Sto rezultira pojavom erozije i puzanja tla.



Gradevina: SANACIJA CESTOVNOG KLIZISTA
Lokacija: NASELJE GORNJA PACETINA
Razina obrade: Geotehnicki elaborat

GEO-CROATIA d.o.0

Oznaka: 19/2017

Uslijed povecanog dotoka oborinske vode u zonu kliziSta dolazi do saturacije glinovitog materijala
koji se transportira niz padinu, pri ¢emu se javlja puzanja tla i pojava pukotina na kolnickoj
konstrukeciji.

Cestu se preporuca sanirati na nacin da se dio ceste koji je zahvacen kliziStem otkopa do sloja
laporovitog materijala te se izvede nasipavanje krupnim drobljenim kamenim agregatom. Uz
isto¢nu stranu ceste preporuca se izvesti plitka potporna konstrukcija u koju ¢e se ugraditi sustav
drenaZe i prihvata podzemne vode. Svu vodu sa kolnika potrebno je kanalizirati izvan zone kliziSta.
Zbog objekta koji je izgraden uz cestu, radove na iskopu potrebno je izvr§iti u manjim kampadama,
da se ne narusi stabilnost objekta.

Radove na sanaciji klizista izvesti u suSnom periodu godine, da se smanji dotok vode u zonu radova
uz cestu. Radove je potrebno izvesti prema odgovaraju¢em projektu i preporuci projektanata, a u
konzultaciji sa geomehanicarom.

NAPOMENA:

Prilikom iskopa 1 pripreme temeljnog tla obavezan je nadzor od strane geomehanicara i1 kontrola
kvalitete temeljnog tla usporedivanjem s podacima datim u ovom elaboratu.

Zbog razmaka izmedu izvedenih buSotina postoji mogucnost pojave novih strukturnih elemenata
u gradi temeljnog tla. Podaci dati u ovom elaboratu odnose se samo na zadani objekt 1 ispitivanu
lokaciju.

Varazdin, svibanj 2017. god.
Geotehnicka obrada:

Davor MEKOVEC, dipl. ing. grad.



7. PROFILI ISTRAZNIH BUSOTINA



GEO-CROATIA d.o.o.
O AT e ISTRAZNA BUSOTINA: B-1
Jurkoviceva 27, Varazdin

0OIB: 17246689779

Narucitelj: ZAGORJE PRO-KON d.o.o0., Lug Zabocki 86, Zabok
Gradevina: SANACIJA KLIZISTA

Lokacija: Gornja Pacetina

Mjerilo: M 1:50

Dubina | Us | Simbol O | ¢ [mv]|RPV|SPP . .
(m) wasit | tla (®) kv MPa| () | () Opis slojeva tla
Nasip W Asfalt i nasip od drobljenog kamena pomijeSanog sa glinom
7,
0.5 o4 v . . . . o . .
/ Glina, visoke plasti¢nosti (CH), teSko gnjecive konzistencije, smede
o CH boje sa proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimi¢no su
)| %.26.3 s 661 6.96 prisutni sitni fragmenti lapora smede boje
24 n

15 1.3 L — . .

Lapor] __ . _ Lapor, smede boje, dobre tlaéne ¢vrstoce
20 19 — .
2.5 | = .
3.0 | L=
3.5 L=

Laport — 7] . . . .
4.0 | [ . Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne ¢vrstoce
4.3 | L=
5.0 L=
55 L=
o | | =

6.0

6.5 |
7.0_|
75|
8.0
Geotehnicka interpretacija: LEGENDA:
Davor Mekovec, dipl.ing.grad. |:| Poremeéeni uzorak tla

. Neporemeceni uzorak tla
M.  Vert. optereéenje 100-200 kN/m?

—\:‘— — Pojava podzemne vode

~——  Razina podzemne vode
Datum: travanj 2017. SPP  N,4/30 cm, n- noz, $-§iljak
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GEO-CROATIA d.o.o.

ZA GEOTEHNICKE ISTRAZNE RADOVE, ~ & .
PROJEKTIRANJE | NADZOR ISTRAZNA BUSOTINA: B-2

Jurkoviceva 27, Varazdin
OIB: 17246689779

Narucitelj: ZAGORJE PRO-KON d.o.0., Lug Zabocki 86, Zabok

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA

Lokacija: Gornja Pacetina

Mjerilo: M 1:50

Dubina US | Simbol
(m) klasif. tla

(°) [N/m]MPa

RPV
(m)

SPP
()

Opis slojeva tla

Humus

Humus

05 |03

Y
s [0 y/
7

24.9(10.93(6.06

I1n

Glina, visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecive konzistencije, smede
boje sa proslojcima sive boje, dobro konsolidirana. Mjestimi¢no su
prisutni sitni fragmenti lapora smede boje

20 [T8 A

Lapor], _ . _|

Lapor, smede boje, dobre tla¢ne ¢vrstoce

25 723 — . .

0| |t

s ||

a0 | | o —

Lapor], _ . _|
as | | =

so ||

ss || o

60 | | t--—=-

Lapor, vapnenacki, sive boje, vrlo visoke tlacne cvrstoce

6.0

65 |

7.0_|

75|

8.0

Geotehnicka interpretacija:
Davor Mekovec, dipl.ing.grad.

Datum: travanj 2017.

LEGENDA:

|:| Poremeceni uzorak tla

. Neporemeceni uzorak tla

M.  Vert. optereéenje 100-200 kN/m?
—\:‘— — Pojava podzemne vode

~——  Razina podzemne vode
SPP Nuq/30 cm, n- noz, §-siljak




8. LABORATORIJSKI PRILOZI



:oepa|baid

€70l 909 6Z€ vz  60L | €60L | 6¥Z | vLZ |9LSL ZLBL | 80L  9GbT | 6S€S | €06 | L0°/T HO | N gl-2z1 ¢ | g9t
090, 969 ¥OVv | chbz L0L | 99G | €9z | €0LZ |chSL ve6L | S€L LG8l | €6Wy  2v9z | 98°6L HO | N €1-01 L poe
JAUNIN WNIN WNIN UUNIN WNIN | N | WoB | JW/Nd | (W/N % % | % % | % % % % % | % w
AN AN AN AN AN o ® d PL | A 9 4 ™o odm | om O W S  © 0V [Nd g
- a - . a Q@ @) c c
00~ 00z~ 00k 05  GT ¢ = - - 3|15 & = -
= Z a e S| 4|29 o w o |2 o 2
-00z  -00b -0 -s¢ -uv| O = m, e |8 g|l@|3|2]|9 3 @ » 2 £ 2| = c 2
T 2 < = @ = o = S ® 2 C b m c | N o] o] IS
WSO Sz ¢ |8 |2 Z|lg|2|2|2 8 %5 £ £ £ 3|8 2 32 8
AU/NY “3PNIDIHILAO “LY3A > = 3 S | |2l |2 2 ~ 213 > m
= i = 3
m m - - [@) o = >
W > (@] >
ILSOAIFISILS TNAOW MINSOd INAVHZI | N aNizalL ISMIANI JOINVHO  |VOVIA AVLSVS MVH0ZN
........... T wneg
/1/8€ :Bojeu lupey VYNILIQVd YVINHOD ‘efioeyo

VLSIZITY VIIOVNYS ‘BUINODEID)




ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA
Lokacija: GORNJA PACETINA R. nalog: 38/17
Datum: 27.4.2017.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
.ﬁ» 50 CH / /
o
S 40 w=35% _—
[]
3 CL
; 30 / /
[0}
2 20 /l,
0 L~ MH(OH)
_ ML (OL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka Busotina Dubina vlaga plasti¢nosti te¢enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 364 B-1 1.0-1.3 19.86 26.42 44.93 18.51 1.35 CH
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekuce meko plasti€no srednje plasti¢no kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0.33 0.66 1.0 W,

Pregledao:




ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA
Lokacija: GORNJA PACETINA R. nalog: 38/17
Datum: 27.4.2017.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
.ﬁ» 50 CH / /
o
S 40 w=35% _—
[]
3 CL
; 30 /1./ /
[0}
2 20 o
0 L~ MH(OH)
_ ML (OL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka Busotina Dubina vlaga plasti¢nosti te¢enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 365 B-2 1.2-1.5 27.07 29.03 53.59 24.56 1.08 CH
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekuce meko plasti€no srednje plasti¢no kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0.33 0.66 1.0 W,

Pregledao:




ODREDBIVANJE ZAPREMINSKE TEZINE TLA

Prema HRN U.B1016.

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA
Lokacija: GORNJA PACETINA Radni nalog: 32/17
Datum: 2.5.2017.
Broj Bugoti . Tezinavl. | Tezinad. | Volumen | Zapreminska Srednja Zapreminska Srednja
usotina Dubina .. .. . "
uzorka uzorka uzorka uzorka tezina vl. Vrijednost tezina d. Vrijednost
Wy Wy Vv Yv Yv Yd Yd
m N N cm’® kN/m?® kN/m*® kN/m*® kN/m*®
364 | B-1 10-13 1.390 1.087 72 19.31 19.34 15.10 15.12
1.395 1.090 72 19.38 15.14
365 | B-1 12-15 1.385 1.087 72 19.24 1917 15.09 15.16
1.376 1.096 72 19.10 15.22

Pregledao:




ODREDBIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 364
Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina: B-1
Dubina (m): 1.0-1.3
Datum: 28. 4. 2017.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65.240 64.380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 94.150 94.360
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187.220 190.890
Masa piknometra s vodom my g 169.000 172.010
Masa suhog uzorka, my-m; m g 28.910 29.980
Masa vode, m,-m; m, g 103.760 107.630
Zapremina uzorka, (m4-m4)-(m3-m,) \% cm® 10.690 11.100
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/Cf‘ﬂ3 2.704 2.701
Temperatura T °C 20.0 20.0
Gustoéa vode Puw glem® 0.9982343 0.9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1.0000 1.0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- pr p glem® 2704 2 701
Srednja vrijednost gustoce p g/em® 2.703

Pregledao:




ODREDBIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 365
Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina: B-2
Dubina (m): 1.2-15
Datum: 29. 4. 2017.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65.240 64.380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 95.060 94.560
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187.800 191.100
Masa piknometra s vodom my g 169.000 172.010
Masa suhog uzorka, my-m; m g 29.820 30.180
Masa vode, m,-m; m, g 103.760 107.630
Zapremina uzorka, (m4-m4)-(m3-m,) \% cm® 11.020 11.090
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/Cf‘ﬂ3 2.706 2.721
Temperatura T °C 20.0 20.0
Gustoéa vode Puw glem® 0.9982343 0.9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1.0000 1.0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- pr p glem® 2706 2 791
Srednja vrijednost gustoce p g/em® 2.714

Pregledao:




IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 364
Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina: B-1
Dubina (m): 1.0-1.3
Datum: 28. 4. 2017.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
:'E 140
Z 120
% 100 i
N i~
:%_ 80 =
c 60
° | -
5 40 // T
2 [ ==
S 20
& -
K 0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Pomak, mm
50kPa ------- 100 kPa — — —200kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
£ 100 —
p4
X
g 80
§
E; 60 /
Q.
@©
@ 40 4/
o
) —
§ 20
a
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno opterecenje, kN/m?
Kohezija, ¢ 5.66 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 26.3°
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0.058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 19.86
Vertikalno opterecenje, kN/rf: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 20.04 19.76 18.50
Najvece posmi€no naprezanje, KN/ 31.31 53.73 105.02

Pregledao:




IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 365
Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina: B-2
Dubina (m): 1.2-15
Datum: 29. 4. 2017.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
:'E 140
Z 120
g
= 100 //,
o 80 -
g
c 60 7 tooo
5 R ——
5 40 ,( =t
= -
C 20 R
& -
K 0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Pomak, mm
50kPa ------- 100 kPa — — —200kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
€ 100 2
p4
X
g 80
=
g 60 /
5 -
& /
o 40 -
g -~
§ 20
a
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno opterecenje, kN/m?
Kohezija, ¢ 10.93 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 249 °
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0.058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 27.07
Vertikalno opterecenje, kN/rf: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 28.13 27.34 26.45
Najvece posmi€no naprezanje, KN/ 34.75 56.62 104.24

Pregledao:




Gradevina:
Lokacija:

Koeficijent pora, e

Mv, MN/m?2

1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60

14

12

10
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ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka:

GORNJA PACETINA Busotina:
Dubina (m):
Datum:

DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTA PORA, e

364

B-1

1.

0-13

5.5.2017.

€ —
— |
\
4,17 10 25 50 100 200 400 1000

o, kN/m?2

MODULI STISLJIVOSTI

10.60
6.96
4.04
212
1.07

o, kN/m?2

Pregledao:




ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka:
Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina:

relativno sljeganje, Dh,/h,

Ah, mm

364

B-1

Dubina (m):

1.0-13

Datum:

5.5.2017.

DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Pregledao:

10000.0

400 kPa




Gradevina:
Lokacija:

Koeficijent pora, e

Mv, MN/m?2

1.00
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ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 365

GORNJA PACETINA Busotina: B-2
Dubina (m): 1.2-15
Datum: 5. 5.2017.

DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTA PORA, e

—
~—__|
Lol ~—
417 10 25 50 100 200 400 1000
o, KN/m?
MODULI STISLJIVOSTI
10.43
6.06
3.29
2.14
1.09
|
\
o, kN/m?

Pregledao:




ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: SANACIJA KLIZISTA Broj uzorka: 365

Lokacija: GORNJA PACETINA Busotina: B-2
Dubina (m): 1.2-1.5
Datum: 5.5.2017.

DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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400 kPa

Pregledao:




GRAFICKI PRILOZI



I. SITUACIJSKI PLAN
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2. GEOTEHNICKI PROFIL
M 1:100/100



Visina (m.n.m)

181

180

179

178

177

176

175
174

173
172

171

170

Objekt

cesta B-1

GEOTEHNICKI PROFIL
M 1:100

Om 1m

_NAB

LEGENDA:

Glina, visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecive konzistencije,
smede boje sa proslojcima sive boje, dobro konsolidirana.
Mjestimi¢no su prisutni sitni fragmenti lapora smede boje.

Lapor, smede boje sa proslojcima sive boje,
dobre tlacne ¢vrstoce

- SPT (24 ud./30 cm)

Lapor, vapnenacki, sive boje,visoke Evrstoce

Broj udaraca standardnog penetracijskog testa




