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1 UvOD

Za potrebe izgradnje produzetka ulice F. Galovi¢a u Krapini izvedeni su geotehnicki istraZzni radovi, koji
su se sastojali od terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja.

Cilj geotehnickih istraZznih radova bio je odrediti vrste i svojstva materijala temeljnog tla duZ lokacije
trase, na temelju kojih se daju prognozne vrijednosti slijeganja, te ostali relevantni uvjeti i preporuke za
projektiranje i izvodenje predvidenog zahvata.

Za potrebe izrade ovoga elaborata koriSteni su podaci buSotine S-071-07-03 koja je izvedena u sklopu
geotehnickih istraZznih radova za projekt: 1zmjeStanje trase drzavne ceste D206 Pregrada — Krapina (D1),
dionica drzavna cesta D1-Tkalci, |. etapa izgradnje D1 - cesta u poduzetnickoj zoni «Nova Krapina»
(E-071-07-01 v 1.0, izraden od Geokon-Zagreb d.0.0., 07.12.2007). Spomenuta buSotina izvedena je za stup S4
nadvoZnjaka toga projekta, a nalazi se u zoni trase izgradnje produzetka ulice F. Galovica.

Lokacija i objekt gradnje detaljnije su opisani u poglavlju 2.

Opis provedenih geotehni¢kih istraznih radova prikazan je u poglavlju 3.

Sastav i svojstva materijala tla, podzemna voda i parametri tla opisani su u poglaviju 4.

U poglavlju 5. dane su zakljuéne napomene i preporuke, dok su u poglavlju 6. dani prilozi i popis priloga.

Sljedec¢a tehnicka dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi elaborata:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvoda¢

1. Geodetska snimka Geodetski snimak lokacije, TRAFFICON d.o.o.

Nacrti iz Idejnog
2. projekta Situacija sa ucrtanom trasom ceste, uzduzni i poprec¢ni profili, Zagreb, srpanj 2008., TRAFFICON d.o.0.
(radna kopija)

Geotehnicki Geotehnicki istrazni radovi za izmjeStanje trase drzavne ceste D206 Pregrada — Krapina (D1), dionica
3. elaborat trase i drzavna cesta D1-Tkalci, |. etapa izgradnje D1 — cesta u poduzetnic¢koj zoni «Nova Krapina», Zagreb,
objekata 07.12.2007., Geokon-Zagreb d.o.o.
Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat.:E-066-08-01

Stranica br.:1-1.
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2 LOKACIJA | OBJEKTI GRADNJE

2.1 LOKACIJA GRADNJE

Podrugje gradnje produZetka ulice F. Galovi¢a nalazi se na podrucju industrijske zone grada Krapine,
kod naselja Bobovje. Prema osnovnoj geolokoj karti (OGK), list Rogatec, M 1:100000, (Siki¢ i dr., 1972) samu
lokaciju izgraduju naslage aluvija kvartarne starostl (al, Q), dok Siru okolinu lokacije izgraduju naslage
pliocenske starosti — (Pl;) i miocenske starosti (M 2).

Na sljedecoj slici prikazan je isjecak iz OGK s pripadaju¢om legendom i ucrtanim poloZajem lokacije
gradnje produZetka ulice F. Galovi¢a.

L\ 7 g_4“&_ LEGENDA

ol ::5_\ 3 U§@I i‘“’“ '

Pesek in prod z rediimi
viogki gline in pa3tenaga
laparja{pontijska stapnja)

% i
l )"I L 'ﬂk K —
Jfrehqvecy

ad9 jsf

HDN lapornat apnenec,
M; nenec in pedten lapor
|' ortonijska stopnja)

r, 'y " /pretom: ugotovijen, pokrit, domneven
“‘; in fotogeolosko opazovan

LOKACIJA GRADNJE
Karakteristike lokacije poblize su opisane u sljedec¢oj tablici.
Znacajke lokacije gradnje Na lokaciji U blizini lokacije
Generalni nagib i pad terena Ravni€arski teren. Ravnic€arski teren.

Nasip Zeljezni¢ke pruge duz zapadne

Postojeci objekti Lokacija trase je neizgradena.
strane trase.

Pokoje drvo, nisko raslinje i zbunje uz A S
Drvece, nisko raslinje i Zbunje, trava,

Vegetacija rijeku Kraplnlcu,}rava, obradive obradive povrgine.
povrsine.

Izdanci osnovne stijene Nije registrirano. Nije registrirano.

Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi Nema zahvata. Nasip Zeljeznicke pruge duz zapadne

strane trase.

Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka

(vododerine) Rijeka Krapinica Rijeka Krapinica
Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu Nije registrirano. Nije registrirano.
Nagnuto drvece (“pijano drvece”) Nije registrirano. Nije registrirano.
Pukot_l_ne u terenu (od klizanja ili pojava Nije registrirano. Nije registrirano.
sufozije)
Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat.:E-066-08-01

Stranica br.:2-1.
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Znacajke lokacije gradnje Na lokaciji U blizini lokacije

Pukotine na objektima ili njihova vidljiva

" ; Nema objekata. Nije registrirano.
slijeganja

Drugi znakovi nestabilnosti Nije registrirano. Nije registrirano.

2.2 OBJEKT GRADNJE

Predvideni zahvat obuhvaéa izgradnju produZetka ulice F. Galovi¢éa kod industrijske zone Krapine, u
duljini 430 m. Karakteristike predvidenog zahvata su opisane u sljedecoj tablici.

Znacajke objekta gradnje Opis1
Vrsta i funkcija objekta Objekti ceste — nasip trase.
Predvideni nagin temeljenja Trasa ceste je u nasipu.

Cesta je duzine 430 m, sa dva prometna traka svaki Sirine 3,55 m, nogostup

sa isto¢ne strane Sirine 1,6 m, bankina sa zapadne strane Sirine 1,2 m. Trasa

ceste je u nasipu, visine od najmanje 0,35 m do najvise 1,2 m. Sirina nasipa
u kruni je 9,9 m.

Dimenzije objekta

Materijali za gradnju Nasip (pretp. kameni materijal), tamponski slojevi, asfalt.

Iskop je iznad razine podzemne vode. Podzemna vode je registrirana od 1,4

Dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode o
do 3,2 m, u odnosu na povrSinu terena.

Maksimalno optereéenje Za vrijeme izrade elaborata nije bilo poznato.

2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA?

Obzirom na znacajke lokacije i objekata vrijedi sljedece:

geotehnicka kategorija 2.3

opcenito Uobic¢ajena vrste konstrukcija, koja ne ukljuéuju pretjerane opasnosti, neobic¢ne ili izuzetno teSke
uvjete u temeljnom tlu ili uvjete optereéenja, te je moguce uz kvantificirane geotehnicke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju sa zanemarivim opasnostima za
vlasnisStvo i zivote.

geotehnicki hazard Mali do sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz rutinskih istraznih radova.

podzemna voda Razine podzemne vode na lokaciji su registrirane na dubinama od 1,4 do 3,2 m, mjereno od us¢a
busSotina.

istrazni radovi Potrebni su kvantitativni geotehni€ki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i

laboratorijskim ispitivanjima.

regionalna seizmi¢nost Nije poznato.

utjecaj okoliSa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije Nije poznato, pretpostavlja se niska do srednja osjetljivost.

! podaci o objektu gradnje dobiveni su od Projektanta (Trafficon d.o.0.) .
2 prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE, 1. dio OPCA PRAVILA
% raspon od 1 do 3

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01
Stranica br.:2-2.
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veli¢ina konstrukcije Trasa ceste je u nasipu, visine od najmanje 0,35 m do najvi$e 1,2 m. Sirina nasipa u kruni je 9,9 m.
Cesta je duzine 430 m, sa dva prometna traka svaki Sirine 3,55 m, nogostup sa isto¢ne strane Sirine
1,6 m, bankina sa zapadne strane Sirine 1,2 m.
okolina Mogu¢ je rizik oStecenja nasipa postojece Zeljezni¢ke pruge nedaleko trase uslijed nepazljivog rada.
geotehnicki rizik Niski do sredniji.
projektni postupci Rutinski proracuni.
Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01

Stranica br.:2-3.
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3 GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

3.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi izvedeni su 09.06.2008., te su se sastojali od sljede¢ih segmenata istrazivanja:

Vrsta radova Norma Opis

Izvedene su dvije geotehnicke istrazne buSotine, dubine 4,0 m.

Busenje je izvedeno motornom garniturom na rucni potisak. Za busenje je
Istrazno buSenje - koriStena jezgrena cijev s vidija buSa¢om krunom. Jezgra je slagana u
sanduk i fotografirana.

Polozaj buSotina prikazan je na situaciji u prilogu broj 1.

Uzorkovanje HRN U. B1. 010 Uzimanje poremeéenih (PU) i neporemec¢enih (NU) uzoraka.
Standardni penetracijski test - SPT | HRN U. B1. 031 Odredivanje relativne zbijenosti materijala tla.
Kontinuirani geotehni¢ki nadzor HRN U. B1. 003 Terenska klasifikacija i identifikacija slojeva tla nabuSene jezgre.

Tijekom izvodenja ovih radova pracena je pojava podzemne vode.

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehnic¢kim presjecima buSotina i tla, u prilozima
od 2 do 4.

Podaci o izvedenim radovima su prikazani u sljedecoj tablici.

5 KOTA USCA DUBINA NU/SET
OZNAKA BUSOTINE STAc(:igr;lAZA v % BUS(;TINE BUSOTINE
(mn.m.) (m) L)
S-066-08-01 0+000,00 5567880,75 5112159,58 173,75 4,0 1/1
S-066-08-02 0+180,00 5567888,89 5111979,30 172,88 4,0 0/2
S-071-07-03 0+310,84 5567917,16 5111852,53 172,78 16,5 217
Rezultate ispitivanja tla standardnim penetracijskim pokusom (SPT) pruZa sljedeca tablica:
dubina broj udaraca broj udaraca korekcija broja
OZNAKA ispitivanja Siljak /30 cm noz/30cm udaraca §i|jka4
BUSOTINE
(m) N (kom) N (kom) N (kom)
S-066-08-01 2,45 - 3 --
1,95 -- 4 --
S-066-08-02
4,45 - 9 -

3.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U geotehni¢kom laboratoriju poduzeéa Geokon-Zagreb d.0.0. na reprezentativhim poremecenim i
neporemecenim uzorcima tla izvrSena su sljedeca ispitivanja:

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
SadrZaj prirodne vlage Wo % HRN U. B1. 012
Specifiéna teZina o} kN/m® HRN U. B1. 014
Zapreminska teZina gim kN/m?* HRN U. B1. 016
Atterbergove granice plasti€nog stanja Wi wp % HRN U. B1. 020

4 korekcija prema formuli 0,75 x Nsiljak/30 cm

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01
Stranica br.:3-1.
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Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
Granulometrijski sastav -- % ASTM D-422
Jednoosna pritisna évrsto¢a s pra¢enjem deformacija
- pritisna ¢vrstoca qu kPa ASTM D2166
- relativna deformacija e %
Stisljivost _tla__u ed_ometru Me MPa HRN U. B1. 032
- modul stiSljivosti
Vodopropusnost u edometru Kk (cm/s) HRN U. B1. 034
Modificirani Proctor-ov pokus - (priprema mat. za CBR)
- optimalna vlaznost Wopt % ASTM D 698-00a
- maksimalna suha zapreminska tezina Chimax kN/m?*
CBR s pra¢enjem bubrenja CBR % ASTM D 1883

Ispitivanja su provedena u skladu s vazeéim propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u dijagramima i tablicama u prilozima od 6 do 16., te na
geotehni¢kim presjecima buSotina i tla u prilozima od 2 do 5.

3.3 ZAKLJUCNO O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Program terenskih i laboratorijskih istraZznih radova prilagoden je svojstvima lokacije, te veli€ini i funkciji
predvidenog zahvata. Analizom rezultata terenskih i laboratorijskih istraznih radova uz koriStenje struéne
literature odredena su svojstva materijala tla. Provedeni istraZni radovi su kvalitetom i opsegom dostatni za
odredivanje uslojenosti materijala tla na lokaciji i pripadaju¢ih parametara, davanje prognoznih vrijednosti
slijeganja, te davanja preporuka za projektiranje i izvodenje predvidenog zahvata.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01
Stranica br.:3-2.



Geokon= Zagreb o o
q 25 CEOTEHNIEKA ISTRAZVANLA, PROJEKTIRANLE, Objekt : Izgradnja produZetka ulice Frana Galovi¢a u Krapini

SRACITELISTVO | HADZ0R Investitor:  GRAD KRAPINA

4 SASTAV | SVOJSTVA MATERIJALA TLA

4.1 GRUPE MATERIJALA

U skladu s provedenim istraZznim radovima (ukljucujuéi i podatke iz busotine S-071-07-03) odredeno je
da se tlo na lokaciji sastoji od sljedeéih grupa materijala razvrstanih prema karakteristikama i po dubini
pojavljivanja. BuSotina S-071-07-03 je razmatrana do dubine 9,90 m (do Sljunka).

grupa vrsta materijala oznqka opis materijala
materijala materijala
1) HUMUS ) Humus je povrSinski sloj debljine 0,2-0,30 m. U zoni poljoprivrednih povrSina
debljina humusa je 0,40 do 0,60 m (dubina oranja).
Asfalt je debljine 4 cm. Nasip je registriran u buSotini S-066-08-01 koja je izvedena
@ ASFALT, NASIP N na quju ulice F. _Ga_lowce_l, na asfalt‘u. Nasip se sastop_pd karr_lenog drobljgnog
materijala, a registriran je do dubine 1,20 m. Na prijelazu izmedu nasipa i
temeljnog tla, u jezgri buSenja registrirana je tkanina vrlo sli¢na geotekstilu.
Gline su srednje do visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢éne konzistencije, u manjoj
mijeri kruto plasti¢ne konzistencije, smede do Zutosmede boje, sa konkrecijama
Zeljeznih oksida. Glina je registrirana u buSotini S-066-08-01 ispod nasipa ceste,
(3.1) do dubine busenja (4,0 m), te u buSotini S-066-08-02 u intervalu 1,5-2,5 m. U
GLINA SREDNJE DO buSotini S-071-07-03 u intervalu 3,5-8,9 m gline su naizmjeni¢no taloZzene sa
VISOKE Cl,CH slojevima praginastog pijeska debljine 0,15-1,10 m (gline su uglavnom srednje
PLASTICNOSTI plastiéne, a vrlo malo i kruto plastiéne konzistencije). Broj udaraca standardnog
penetracijskog testa (SPT-a) je 3-4 udarca.
@) 1.=0,70-0,90; g,=1,85-1,86 g/cm3; Ms(s100 kPa)=3,5 MPa; Ms(s200 kPa)=4,1 MPa,
q,=107 kPa, k=10° cm/s
Glinoviti pijesak do pjeskovita glina (omjer pijesak:glina/prah = 55:45), smede
3.2) SW-SM boje, rastresito do srednje zbijeno. U buSotini S-071-07-03 pijesak je sitan, dobro
PIJESAK | GLINOVITI SC SM’ graduiran do praSinast, srednje zbijen. Ovaj materijal je registriran u buSotini
PIJESAK DO Sé/CLY S-066-08-02 u intervalima 0,1-1,5 m i 2,5-4,45 m, a buSotini S-071-07-03 do
PJESKOVITA GLINA dubine 3,50 m, te kao tanji proslojci debljine 0,15-1,10 m u intervalu 3,5-9,9 m.
Broj udaraca standardnog penetracijskog testa (SPT-a) je N=10 i 15 udaraca.

U buSotini S-066-08-01, koja je izvedena na kraju asfalta postojeCe ulice F. Galovi¢a registrirani su
sljedec¢i materijali kolni¢ke konstrukcije:

asfalt je debljine cca 4,0 cm,

ispod asfalta registriran je nasip kolnika od drobljenog kamenog materijala (0-63 mm). Nasip je
nabuSen do dubine 1,20 m,

u jezgri buSotine na prijelazu nasip/temeljno tlo registrirani su komadi tkanine vrlo slicni
geotekstilu,

na dubini 1,20 m se uslo u temeljno tlo (glinu).

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehni¢kim presjecima busotina u prilozima
2 do 4. Vrijednosti laboratorijskih ispitivanja za pojedine grupe materijala sumarno su prikazane u tablici
fizikalnih i mehanickih svojstava materijala tla u prilozima 13 do 16.

4.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pojave (PPV) i stabilizirane razine podzemne vode (RPV)
su registrirane na sljede¢im dubinama, mjereno od us¢a buSotine:

& POJAVA PODZEMNE VODE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA PPV (m) RPV (m)
S-066-08-01 3,85 1,80
S-066-08-02 1,40 1,40
Geotehnicar: KreSimir SEVER, inz. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01

Stranica br.:4-1.
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. POJAVA PODZEMNE VODE | RAZINA PODZEMNE VODE
LB PPV (m) RPV (m)
S-071-07-03 3,90 3,20

Izmjerene razine podzemne vode su trenutne jer se odnose se na period izvodenja istraznih radova
(lipanj 2008.), a generalno ovise o hidroloskoj situaciji. Tocniji podaci o razini podzemne vode na lokaciji dobili bi
se opaZanjem piezometara kroz hidroloSku sezonu.

4.3 PARAMETRI TLA

U skladu s provedenim istraznim radovima, saznanjima iz strucne literature te iskustva odredeni su
sljedeci parametri tla:

grupa i vrsta materijala zapreminska kohezija kut trenja modul r vodcr)] t
tezina stigljivosti | Propusnos
3 0
g (KN/m®) ¢ (kPa) f ) Ms (MPa) K cmis)
(1) HUMUS; (2) NASIP - - - - -
(3.2 GLIWA SREDNJE DO VISOKE 19 20-26 16-22 2-6 10®-10°

Zapreminska teZina materijala ispod razine podzemne vode umanjuje se za teZinu vode (g=gy-10 kN/m®).

Preporuéeni parametri dani su u rasponu vrijednosti.

Za potrebe odredivanja CBR-a (California bearing ratio) prilikom izvodenja buSotine uzet je jedan veliki
poremeceni uzorak (cca 50 kg) za modificirani Proctor-ov pokus. Na uzorku pripremljenom po modificiranom

Proctor-u provedena su laboratorijska ispitivanja CBR-a, kao i fizikalno-mehani¢kih svojstava materijala, Sto je i
prikazano u sljedec¢im tablicama.

8 FIZIKALNA SVOJSTVA MATERIJALA:
INDEKS INDEKS
PRIRODNA | sPECIFIENA 5 GRANICE N
OZNAKA UZORKA|  DUBINA VLAGA oo | ZAPREMINSKA TEZINA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLASTIENOSTI PLASS‘_I'I-IICNO KOR(I:ZISSI:ETEN AC
m W [%] o lg/em? | g giem? | g lgfem? | 6%l | sl | M el | c e ‘:{D['; “ms/z? we [o%] | we 61| 1P o] Ic
BUSOTINA S-066-08-02
S-066-08-02:04 | 150250 | 2588 | 272 | [ - | oo | 236] 497 | 265 | [ 47,00 | 2347 | 2443 0,90 cl
§ MEHANICKA SVOJSTVA MATERIJALA:
DIREKTNO PRITISNA ~ ~ MODIFICIRANI
OZNAKA UZORKA| DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP I1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV AC
POKUS
STANDARDNO CBR1" CBR 2" Ss0 S100 | Sz00 Sa00 S100 | S200 | Sao00
m clkPa]| f[] |SUH [%]|POTOPLJEN [%]| SUH [%]lPOTOPLJEN[%] qu[kPa]l e [%] Ms [MPa] k [em/s] o [kN/m3]| wo [%]
BUSOTINA S-066-08-02
S-066-08-02-04 | 1,50-2,50 | [ [ 5202 816 [4s83]| 701 | | [ [ [ [ | | [ | 1688 | 1740] ci

Dijagram laboratorijskih ispitivanja CBR-a prikazan je u prilogu broj 12.

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inz. geoteh.

Datum: 31.10.2008.

Elaborat:E-066-08-01

Stranica br.:4-2.
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5 ZAKLJUCNE NAPOMENE | PREPORUKE

Nakon provedenih geotehnickih istraznih radova za potrebe izgradnje produZetka ulice F. Galovi¢a u
Krapini, u duzini 430 m, odredeni su sastav i svojstva materijala temeljnog tla duz trase, na osnovu kojih se daju
preporuke za projektiranje i izvodenje predvidenog zahvata.

Lokacija i objekti gradnje detaljnije su opisani u poglavlju 2.

Podrugje gradnje produZetka ulice F. Galovi¢a nalazi se na podrucju industrijske zone grada Krapine, a
proteZe se izmedu ZeljezniCke pruge i rijeke Krapinice, u smjeru sjever - jug. Zahvat je duljine cca 430 m, na
sjevernoj strani se nastavlja na postoje¢u ulicu F. Galovi¢a, dok se sa juZzne strane predvida priklju¢ak na
servisnu cestu koja se izvodi u sklopu projekta: IzmjeStanje trase drzavne ceste D206 Pregrada — Krapina (D1),
dionica drZzavna cesta D1-Tkalci, I. etapa izgradnje D1 — cesta u poduzetni¢koj zoni «Nova Krapina». Teren na
lokaciji je ravni€arski. Detaljniji opis lokacije i objekta gradnje prikazan je u poglavlju 2.

Vrste provedenih terenskih istraZnih radova i laboratorijskih ispitivanja prikazani su u poglaviju 3.

Nakon provedenih istraznih radova na lokaciji gradnje se mogu izdvojiti sljedece grupe materijala tla sa
pripadajué¢im preporu¢enim parametrima.

grupai vrsta materijala zapreminska kohezija kut trenja modul vl t
tezina stigljivosti | Propusnos
3; 0
g (kN/m°) c (kPa) f ) Ms (MPa) K (cmis)
(1) HUMUS; (2) NASIP - - B N
3.1) GL[NA SREDNJE DO VISOKE ~ . - 8 _ 109
PLASTICNOSTI 19 20-26 16-22 2-6 10°-10
(3.2) PIJESAK | GLINOVITI PIJESAK ~ g ) ~ 3 _ 105
DO PJESKOVITA GLINA 19-20 0-5 28-30 26 10 10
Zapreminska tezina materijala ispod razine podzemne vode umanijuje se za tezinu vode (g=g,-10 kN/m3).

Detaljniji opis grupa materijala prikazan je u poglaviju 4.1.

U buSotini S-066-08-01, koja je izvedena na kraju asfalta postojeCe ulice F. Galovi¢a registrirani su
sljedec¢i materijali kolni¢ke konstrukcije:

asfalt je debljine cca 4,0 cm,

ispod asfalta registriran je nasip kolnika od drobljenog kamenog materijala (0-63 mm). Nasip je
nabuSen do dubine 1,20 m,

u jezgri buSotine na prijelazu nasip/temeljno tlo registrirani su komadi tkanine vrlo slicni
geotekstilu,

na dubini 1,20 m se uslo u temeljno tlo (glinu).

Za potrebe odredivanja CBR-a (California bearing ratio) prilikom izvodenja buSotina uzet je jedan veliki
poremeceni uzorak. Na uzorcima pripremljenim po modificiranom Proctor-u provedena su laboratorijska
ispitivanja CBR-a, C&iji su rezultati prikazani u tablicama u poglavlju 4.3. Dijagram laboratorijskih ispitivanja
CBR-a prikazan je u prilogu broj 12.

Tijekom istraznih radova razine podzemne vode su registrirane na dubinama od 1,40 do 1,80 m, te na
dubini 3,20 m u buSotini S-071-07-03 (izvedena 05.10.2007.). Izmjerene razine podzemne vode su trenutne jer
se odnose se na period izvodenja istraznih radova, a generalno ovise o hidroloSkoj situaciji. To€niji podaci o
razini podzemne vode na lokaciji dobili bi se opaZzanjem piezometara kroz hidroloSku sezonu.

Za potrebe izvodenja predmetnog zahvata daju se sljede¢i geomehanicki uvjeti i preporuke za
projektiranje:

Trasa ceste se izvodi u nasipu, a prema uzduznom i popre€nim profilima visina nasipa se
kre¢e od 0,30 do najviSe 1,00 m u odnosu na liniju prirodnog terena (prosje€na visina nasipa je
0,60-0,70 m). Obzirom da su u temeljnom tlu registrirani materijali koji su generalno slabo nosivi
i stisljivi prognozna vrijednost slijeganja tla ispod nasipa je 3-4 cm, za visinu nasipa od 1,0 m.

Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01

Stranica br.:5-1.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ. geoteh.
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UvaZavajuci nepovoline karakteristike temeljnog tla (stisljivi glineno-pjeskoviti materijali)
potrebno je izvrSiti poboljSanje temeljnog tla zamjenskim materijalom prema sljedeéim
smjernicama:

nakon uklanjanja humusa (0,20 m) potrebno je izvrSiti iskop u sraslom tlu minimalne
dubine 0,30-0,40 m mjereno od linijje skinutog humusa, tj. minimalno 0,50-0,60 m
mjereno od linije prirodnog terena. Iskop se izvodi u materijalu "C" kategorije. Po
zavrSetku iskopa temeljno tlo je potrebno pripremiti (poravnati) za postavljanje geotekstila
i geomreza,

na tako pripremljeno temeljno tlo polaZze se nosivi geotekstil i geomreZa. Zatim se
nasipava zamjenski sloj, i to u dva sloja: prvi sloj od krupnog kamena veli¢ine do 30 cm,
te drugi sloj od kamenog drobljenog materijala granulacije 0-63 mm. Moguce je
nasipavanje zamjenskog materijala u jednom sloju, i to kamenog drobljenog materijala,
uz uvjet da koeficijent nejednolikosti materijala (U) zadovoljava O.T.U.° za izgradnju
nasipa od &istog kamenog materijala (materijal "A" kategorije),

zavrsni sloj tako priredenog zamjenskog materijala je potrebno ispitati metodom kruZne
plo¢e (preporucljivo statickom plo€om), a minimalni modul stiSljivosti ne smije biti manji
od 25 MPa.

Prije pocetka izvodenja radova potrebno je izraditi pokusnu dionicu na kojoj ¢e se preciznije
definirati projektirani uvijeti.

Debljina registriranog sloja humusa duz trase nasipa kre¢e se do 0,20 m, dok se u zoni
uzoranih poljoprivrednih povrSina moZe kretati i do 0,5 m, iznimno i viSe. To¢ne debljine utvrdit
¢e se prilikom iskopa na terenu. O to€noj debljini skidanja humusa odlucit ¢ée Nadzorni inZenjer
prilikom izvodenja radova.

Zemljane radove se preporuca izvoditi u suSnom ljetnom periodu, kada se o€ekuju nize razine
podzemne vode kao i povoljniji uvjeti za izvodenje zemljanih radova.

Temeljenje u organskim materijalima nije dopusteno, a u slu€aju nailaska na njih u zoni
temeljenja treba ih iskopom odstraniti i izvrSiti odgovarajuéu zamjenu materijala.

Radove treba obavljati sukladno Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama. Takoder
radove je potrebno izvoditi uz geotehnicki nadzor.

® opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 — KNJIGA 1|

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ. geoteh. Datum: 31.10.2008. Elaborat:E-066-08-01
Stranica br.:5-2.
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Geokon = Zagreb

PO THRCKS ISTRAF N LA PR ICKTIRAM T,
BFADTELISToO | HADTO

S-066-08-01

Y=5567880,75
X=5112159,58 KLASIFIKACIJA

TERENSKO LABORATORIJSKI

0,00 717375 MATERIJALA SIMBOL REZULTATI
Asfalt debljine 4 cm. N
Nasip od kamenog drobljenog materijala.
1,20
ﬂlﬁ—l’&) Glina, srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije,
sivosmede boje, pjeskovita sa konkrecijama Zeljeznih Cl 1s | ®
oksida i mjestimiénom pojavom korijenja. [
2,90
Glina, visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, CH
PPV ;i 1385 smede boje sa konkrecijama Zeljeznih oksida. -H- ‘ q
' 4,00
W, W, W, © 1020 30 4 S0 60 70 80 % 100%
SPT 9 lp %0 3‘0 4‘0 59 udaraca
gq 0 10 20 30 40 50 (glem’)
. 0 50 100 150 200 250 (kPa)
1k 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

- neporemecdeni uzorci

- aksijalna ¢vrstoca q, (kPa)

-:l - standardni penetracijski test (SPT)
:l - atterbergove granice W,, W, (%)

- prirodna vlaZznost W, (%)
- suha prostorna teZina g:i ( glcma)

3
- vlazna prostorna tezina J( g/cm” )

RPV, - razina podzemne vode

- pojava podzemne vode

- indeks konzistencije Ik

S-066-08-01
M 1:100

GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE

E-066-08-01
Prilog br.:2



Geokon = Zagreb

PO THRCKS ISTRAF N LA PR ICKTIRAM T,
BFADTELISToO | HADTO

S-066-08-02

Y=5567888.89

- KLASIFIKACIJA
X=5111979.30 MATERIJALA

TERENSKO LABORATORIJSKI

0,00 2217288 SIMBOL REZULTATI
0.10 '] Humus.
Pijesak, sitan, vrlo zaglinjen do vrlo pjeskovita glina niske sc/cL
PPV=RPY 1.40 plasti¢nosti, smede boje.
= 1,50 .
’ Glina, visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, CH || + | L4
250 smede boje sa mjestimiénom pojavom Zeljeznih oksida.
Pijesak, sitan, vrlo zaglinjen do vrlo pjeskovita glina niske
plastiénosti, rastresito do srednje zbijeno, smede boje SC/CL
mjestimiéno proSarana sivom.
10
4.45 —
W, W, W, 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
SPT 9 lp %0 3‘0 4‘0 59 udaraca
gg 0 10 20 30 40 50 (glem’)
a, 0 50 100 150 200 250 (kPa)
1k 0 02 04 0,6 0,8 1,0

Legenda :

l - neporemedeni uzorci
—

- aksijalna ¢vrstoca q, (kPa)

z
o

- standardni penetracijski test (SPT)

- prirodna vlaZznost W, (%)

- suha prostorna tezina g:l ( glcm3 )

I
I:' - atterbergove granice W,, W, (%)
X

3
- vlazna prostorna tezina g( glem )

RPV - razina podzemne vode

- pojava podzemne vode

- indeks konzistencije Ik

- rezultati iz Proctora

GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE

S-066-08-02
M 1:100

E-066-08-01
Prilog br.:3



Geokon = Zagreb

PA LTI THHOKS ISTRAF Was e, PROITKTINAM.T,
BRADTELIST | HADZO

y=5567917,16

S-071-07-03] x=s11185253

2=172,78 KLASIFIKACIJA TERENSKO LABORATORIJSKI

MATERIJALA REZULTATI
0,00 SIMBOL

0.20 1 Humus \
0’80 Glina niske plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, CL

smede do Zutosmede boje, sa dubinom pjeskovitija. ‘

Pokrivac; al, Q
Pijesak, sitan do srednje krupan, dobro graduiran do

e . ' .o . l
praSinast, srednje zbijen, smede i Zute boje. i
Pokriva¢; al, Q SW-SM
Glina srednje plasti¢nosti, meko plasti¢ne konzistencije,
sive i maslinastosive boje,sa dubinom pjeskovitija.

Pokrivag; al, Q
J Pijesak, sitan, zaglinjen, vrlo rastresit, sivosmede boje. .

Y
T
<
|
I
olo
—
A
AR
o

PPV ;| 3,85 ?’x,cs;r Pokrivac; al, Q cl
3,90 7| 430 k2777 || Glina srednje plastiénosti, srednje plastiéne konzistencije, || SC L2
] Zutosmede do maslinastosmede boje. Pokrivac; al, Q cl n | D ‘ ®
5,00 it Glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti€ne konzist., f
5 40 ‘ smedesive boje, sa nesto sitnih konkrecija Zeljeznih oksida. CH — X ‘ ®
| Pokrivac; al, Q I
Pijesak, sitan, praSinast, Zutosmede boje. SM
Pokrivac; al, Q
6.50 || Glina srednije plastiénosti, kruto plastiéne konzistencije, i 10 N
Zutosmede boje proSarana sivom,sa dubinom pjeskovitija. cl 3 X o
7.20 Pokrivac; al, Q
7.50 Pijesak, sitan, praSinast, zutosmede i sive boje. SM
7.90 | Pokrivag; al, Q 'l c
Glina srednje plastiénosti, meko plastiéne konzistencije, SM
8,05 tamno sive boje, pojava organskih primjesa u tragovima. al 7
8.90 Pokrivac; al, Q -A e\ ®
: | Pijesak, sitan, praSinast, tamnosive boje. Pokrivac; al, Q

Glina srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, SM
tamno sive do sivoplave boje, pojava organskih primjesa u
] tragovima, miris po mulju. Pokriva¢; al, Q

Pijesak, sitan, praSinast, sivoplave boje. 2

Pokrivag; al, Q [

Sljunak, srednje krupan, prasinast, rastresit do srednje zbijen,| gm

sive boje.
Pokrivac; al, Q -7:
1,27
Ol X °
Lapor,¢vrst, sive boje. L(CI)
Podloga; M, N=50ud.{8cm
’ 2
0
W, W, W, O 1020 3 40 50 @ 70 8 9 100%
Legenda : SPT A . . R N ey
3
l - neporemeceni uzorci g gj 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 (gfem’)
— - aksijalna ¢vrstoéa g, (kPa) [°F 9 59 190 15‘,() 290 25‘0 (kPa)
N 8§ 1k 9 0f2 q,4 0‘,6 0f8 1,‘0
-:l - standardni penetracijski test (SPT)
I:I - atterbergove granice W,, W, (%)
O - prirodna viaznost W, ( % )
+ - suha prostorna tezina gi ( g/cm3 )
5 . 3
X - vlaZzna prostorna tezina g( glcm )
RPV - razina podzemne vode
- pojava podzemne vode >
’ GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE S-071-07-03
[ ) - indeks konzistencije Ik M 1:100

E-066-08-01
Prilog br.:4
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(3) (3.1) Glina srednje do visoke plastiénosti, srednje plasti¢ne
161,00 konzistencije, u manjoj mjeri kruto plasticne konzistencije, smede GM (4)
do Zutosmede boje. - CI,CH o
160,00 (3.2) Pijesak i glinoviti pijesak do pjeskovita glina, sitan do B
srednje krupan, uglavnom prasinast, u manjoj mjeri zaglinjeni 320
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15700 Podlogn 5) TLA U OSI CESTE
(5) Lapor - sloj opisan u elaboratu E-071-07-01 16.50 M 1:1000/100
156,00 :
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(3) (3.1) Glina srednje do visoke plastiénosti, srednje plasti¢ne
161,00 konzistencije, u manjoj mjeri kruto plasti¢ne konzistencije, smede GM (4)
do zZutosmede boje. - CI,CH -
160,00 (3.2) Pijesak i glinoviti pijesak do pjeskovita glina, sitan do B
srednje krupan, uglavnhom praSinast, u manjoj mjeri zaglinjeni 320(
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T4 GEOTEHHICKS ISTRATIVAN G, FROIEKT AANE,
GRADTILISTYO | HADZ0R

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

10

60
CH
50
cl 02
40
CL
30
MH
o1 oK 20
/ mi
10
/ Ol
SM
ML

SC OL

0
20 30 40 50 60 70 80 100
Granica tecenja (%)
. i . . Dubin .
Broj Oznaka Dubina Simbol Broj Oznaka ubina Simbol
(m) (m)
1 S-066-08-01 | 2,00-2,45 Cl
2 S-066-08-01| 3,70-3,90 CH

LEGENDA

CH Glina anorganska visoke plasti¢nosti

ClI Glina anorganska srednje plasti¢nosti

CL Glina anorganska niske plasti¢nosti

OH Glina organska visoke plasti¢nosti

Ol Glina organska srednje plasti¢nosti

OL Glina organska niske plasti¢nosti

MH Prah visoke plasti¢nosti

MI Prah srednje plasti¢nosti

ML Prah niske plasti¢nosti

SM PraSinasti pijesak E-066-08-01

SC Zaglinjeni pijesak

prilog br.: 6

Indeks plasti¢nosti (%)




®

Geokon = Zagreb

T4 GEOTEHHICKS ISTRATIVAN G, FROIEKT AANE,
GRADTILISTYO | HADZ0R

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

10

60
CH
50
Cl
40
o1
CL
30
MH
o2
OH 20
/ MI
10
/ ol
SM
ML
SC OL
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja (%)
Broj Oznaka Dubina Simbol Broj Oznaka Dubina Simbol
(m) (m)
1 S-066-08-02 | 1,50-1,95 CH
MODIFICIRANI PROCTOR
2 S-066-08-02| 1,50-2,50 Cl
LEGENDA
CH Glina anorganska visoke plasti¢nosti
ClI Glina anorganska srednje plasti¢nosti
CL Glina anorganska niske plasti¢nosti
OH Glina organska visoke plasti¢nosti
Ol Glina organska srednje plasti¢nosti
OL Glina organska niske plasti¢nosti
MH Prah visoke plasti¢nosti
MI Prah srednje plasti€nosti
ML Prah niske plasti¢nosti
SM PraSinasti pijesak E-066-08-01

SC Zaglinjeni pijesak

prilog br.: 7

Indeks plasti¢nosti (%)




Z4 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANLA, PROUSHTIRAN.E, Metoda ispitivanja : ASTM D-422
GRANTEL.STYE | MADZ0a

ﬂ Geokon - Zﬂgrﬂ‘b Granulometrijskog sastav - zbirni : O-L-GRAN-03a/0502

Datum ispisa: 08.srpanj 2008

sijanje o
areometriranje
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Promjer zrna, D [mm]
NAPOMENA: ———— 6 5-066-08: 02-01-1-04
" ] . . ———————— S-066-08: 02-03-1-04
U dijagramu mjerene tocke oznacene
su odgovarajuc¢im simbolom —————FF—— S-066-08: 02-04-1-04
prikazanim u legendi
poslovni zadatak: pokus D60 D30 D10 Cu Cc G [%] S [%] M [%] C [%]
S-066-08: 02-01-1-04 0,118 0,018 -I- -I- -I- 0,3 54,4 294 15,7
S-066-08: 02-03-1-04 0,116 0,021 -/- - -I- 0,0 54,1 304 154
S-066-08: 02-04-1-04 0,017 0,003 -I- -I- -I- 0,0 23,6 49,7 26,5
opisna oznaka Dubina Oznaka JLO Dmax oblik tvrdo¢a Gs uredaj za dispacija
sonda ispitivanja zrna zrna dispaciju .trajanje
[m] [mm] I [min]
S-066-08-02 1,30-1,40 S-066-08-02-01-1-04 2,3 ostro mekano | 2,73 | mjeSalica 10
tvrdo i
S-066-08-02 3,30-3,50 S-066-08-02-03-1-04 1,2 ostro postojano | 2,73 | mijeSalica 15
S-066-08-02 1,50-2,50 S-066-08-02-04-1-04 1,4 oblo mekano | 2,73 | mjeSalica 10

Ispitni izvjeStaj izradio: zamjenik voditelja laboratorija Branimir Veli€kovié, dipl. ing.rud.

Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjeS¢a nije dopusteno bez pismene suglasnosti "Geokon - Zagreb" d.o.o.

Elaborat:: E-066-08-01 prilog br. 8 br. str 1/1




Geokon = Zagreb

28 UEUTEHHICRA BT RADRAR LA, PRILIER1IRAH IS,

QD TE_ETED | RACZNR
Laborato

Tel. 01.6050055 - Fax 01.6050094
www.geokonzg.com

Ispitni izvjestaj odredivanja
jednoosne ¢vrstoée ASTM D 2166
l"ij Rezultati ispitivanja odnose se samo ispitani uzorak
Ispitni izvje$taj ne smije se preslikavati djelomi¢no

ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija Oznaka obrasca: OL-5.4-07_01

Investitor: Trafficon d.o.o.

Adresa: Selska cesta 50, 10000 Zagreb

Lokacija: Prod. ul. F. Galovi¢a u Krapini

Oznaka sonde: S-066-08-02

Dubina: 1.50-1.95

Oznaka ispitivanja: S-066-08-02-02-1-07

Datum ispitivanja: 12.06.2008

Datum zaprimanja uzorka: 06.2008

Poéetni promjer uzorka: 34,99 mm Pogetna gustoéa: 1,87 glem® y )

Podetna visina uzorka: 80,00 mm Poéetna suha gustoéa: 1,40 g/cm 3 Y,

Odnos visina/promjer uzorka: 2,29

Podetna pop. povrsina uzorka: 9,62 cm? Specifiéna gustoéa: 2,76 glem* Y.
_ |Pogetna saturacija: 9518 % S,

Brzina smicanja: 02,02 mm/min Poéetni koeficijent pora: 0,971 e,

Vlaznost - ispitni uzorak prije smicanja

Masa vlaZna brutto: 177,46 g Granica tecenja: 066,8 % W,

Masa suha brutto: 141,38 g Indeks plasti¢nosti: 0394 % P

Masa tare: 33,68 e

Pocéetna vlaznost: 33,50 El/o W, Osjetjivost: na. % S

Opis uzorka i napomene uz ispitivanje: NU -

Cl glina,tamno smede boje

Jednoosna évrstoéa:

Posmicna ¢évrstoca:

107 kPa
53kPa

Vertikalna deformacija pri slomu: 10,47 %

(kPa)

120.0

100.0

80.00

60.00

40.00

20.00

6.00 8.00 10.0 12.0

Naziv datoteke: FGAL

Ispitni izvjeStaj izradio: ;
zamjenik voditelja laboratorija Miroslav IVOS, ing.geoteh.

" E-066-08-01

Prilog br.: 9



Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

= Investitor:
O e ogreb edometru prema P attcon doo
RRPRTEL YR SAEON: HRN U B1 032 1969 Selska cesta 50
. Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke 10000 Zagreb
Laborator” Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija Obrazac: OL-5.4-08_01
Oznaka projekta: E-066-08-01
Lokacija: Krapina
Objekt: Ul. F. Galovi¢a
Oznaka buSotine: S-066-08-01 Dubina: 3,70-3,90
Oznaka ispitivanja: S-066-08-01-02-1-08 Datum ispitivanja: 12.6.2008
Ureda;: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r [g/cm3] = 2,75
Opis materijala: CH glina,sive i smede boje
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,95 32 13-52 2,4
promjer [mm] 71,30 71,30 77 52-101 3,5
w [%] 38,3 34,5 - - -
I [glcm?] 1,83 1,88 150 101-199 4,1
I 4 [glem?) 1,32 1,39 - N _
ell 1,08 0,97 298 199-396 5,7
S, [%] 97,61 97,78 - - -

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 9 [kPa], i vert. def. -

od -0,106 [%]

1,160

1,110

1,060

1,010

koeficijent pora, e []

0,960

0,910

0,860

0 100 1000
vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka elaborata: E-066-08-01;

Oznaka priloga: 10

Ispitni izvjeStaj izradio:

zamjenik voditelja laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Zagreb, 5.11.2012
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Geokon= Zagreb

T4 EETEHHIPKS ETRASIVAR IS, PROUZHTIRAHIE,

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

Trafficon d.o.o

Selska cesta 50

e . Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke 10000 Zagreb
Laborator” Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija Obrazac: OL-5.4-09_01
Oznaka projekta: E-066-08-01
Lokacija: Krapina
Objekt: Ul. F. Galovi¢a
Oznaka busotine: S-066-08-01 Dubina: 3,70-3,90
Oznaka ispitivanja: S-066-08-01-02-1-09 Datum ispitivanja: 12.6.2008
Ureda;: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r [g/cm3] = 2,75
Opis materijala: CH glina,sive i smede boje
Opis korekcije: n/a
stanje S, k
pocetno kona¢no [kPa] I [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,95 - - -
promjer [mm] 71,30 71,30 - - -
w[%] 38,3 345 101 1,009 1,24E-08
I' [g/icm?] 1,83 1,88 i j _
I, [glcm’] 1,32 1,39 199 0,959 9,22E-09
ell 1,08 0,97 - - -
S, [%] 97,61 97,78 396 0,887 6,65E-09

Uzorak potopljen:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - -

Oznaka elaborata: E-066-08-01;

Oznaka priloga: 10

Ispitni izvjeStaj izradio:

Zagreb, 5.11.2012

zamjenik voditelja laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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GEDan - Zﬂgreb Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema

24 GEOTEHNICKA ISTRARIVAN LA, PROJEKTIRAMIE,

GRAMNTELISTV] | NADZOR

Investitor:

ASTM D 698 - 00a - (Modificirani Proctor) TRAFEFICON d.0.0.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Selska cesta 50

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti ZAGREB
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija Obrazac: OL-5.4-10_01
Oznaka projekta: S-066-08
Lokacija: KRAPINA
Objekt: ProduZetak ul. F.Galovi¢a
Oznaka buSotine: S-066-08-02
Dubina uzorkovanja: 1,50-2,50 [m]
Oznaka ispitivanja: S-066-08-02-04-1-10
Datum ispitivanja: 03.07.08.
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ 4,75 mm 10,0%; 9,5 mm 0,0% ; 19,0 mm 0,0%
Opis materijala: Cl
Specifiéna teZina: 26,63 [N/em®]  ASTM D 854-02
Opis korekcije: nije bilo korekcije
VlaZnost Wopt 17,4 [%]
Suha tezina ¢ 16,88 [Nicm’]
18 <
AY
~ \
[32)
g N
= AN
()] N
17 o .
/.< linija 100% saturacije
/0’2—\\ *
/ .
// \ \u
// \Q 3 AN
ol ‘ \
// N
\\
16 x
\ N\
ol4 BES
\
AN
N\
\o 5 i
N \
15 T
\
N
N
14
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

w [%]

Oznaka elaborata: E-066-08; Oznaka priloga: 11

Ispitni izvjeStaj izradio:

Zagreb, 5.11.2012

zamjenik voditelja laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

1/1 Pregledao:



Geokon = Zagreb

ZA GEOTEHMICKA ISTRAZIVANJIA, PROJEKTIRAMNJE,
GRADITELISTYO | NADZOR:

CBR

DIJAGRAM BUBRENJA
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€
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or
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Deformacija (mm)
CBR
CBR 1" CBR 2" E-066-08-01
SUH 52,92% 45,83%
————— POTOPLJEN 8,16% 7,91% Prilog broj: 12

Ispitni izvjestaj izradio: zamjenik voditelja laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija



ﬂ Geokon = Zagreb TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH SVOJSTAVA

I8 BEOTEHMICKS ISTRATIVAR G, FROIEKT AANE,

CRADTILISTYO | MADZOR MATERI\]ALA TLA
< INDEKS INDEKS
PRIRODNA [ SPECIFICNA 5 GRANICE X
OZNAKA UZORKA DUBINA VLAGA TEZINA ZAPREMINSKA TEZINA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLASTIENOSTI PLASS'_II'_IICNO KOB::ZILSIETEN AC
3 3 3 VDP USBR
m W [%] o [g/em’] o g/cm?] g [g/lcm?] G [%] S[%] | M [%] | C [%] K [cms] WL [%] | WP [%)] IP [%] Ic
BUSOTINA / JAMA S-066-08-01
S-066-08-01-01 [ 2,00-2,45 | 29,87 -- -- -- -- -- -- - - | 4447 ] 2368 | 20,79 0,70 cl
S-066-08-01-02 | 3,70-3,90 [ 37,66 2,76 1,34 1,85 - - - - - | 7026 | 2843 | 41,83 0,78 CH
BUSOTINA / JAMA S-066-08-02
5-066-08-02-01 | 1,30-1,40 - - - - 03 | 544 | 294 | 157 | 2,79E-06 | -- - - - sC
S-066-08-02-02 | 150-1,95 | 3350 2,74 1,40 1,86 - -- - -- - | 6681 [ 2745 | 3936 0,85 CH
5-066-08-02-03 | 3,30-3,50 - - - - 00 | 541 | 304 | 154 | 2,79E-06| -- - - - sC
MODIFICIRANI PROCTOR S-066-08-02
S-066-08-02-04 | 1,50-2,50 | 25,88 2,72 - | - | o0 | 236|497 | 265| - |4790| 2347 | 2443 0,90 cl
E-066-08-01
prilog br.13

(str. 1/1)



TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH SVOJSTAVA

MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA PF\{/'EEGD /':'A SPTEECZ'T,LiNA ZAPREMINSKA TEZINA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLfgﬁg:\?()ESTI PCT\%EF:?\JO K(IJI\ILCE%LES:TSEN AC
m W [%] & lglem® | @ giem? | glgiemy | G | swel | M (%] | C %] Y(D[PC ‘ffs? WL [%] | we o] | 1P [%] Ic
BUSOTINA / JAMA S-071-07-03
S-071-07-03-01 0,80-3,50 -- -- -- -- 4,3 86,0 5,7 3,7 4,377E-03 -- -- -- -- SW-SM
S-071-07-03-02 4,60-4,70 33,00 -- -- -- -- -- -- -- -- 48,60 | 25,77 22,83 0,68 Cl
S-071-07-03-03 5,00-5,20 28,91 2,76 1,55 1,99 -- -- -- -- -- 58,42 | 26,46 31,96 0,92 CH
S-071-07-03-04 | 5,40-6,50 N N N - 80 | 713 | 115 | 9.0 |4755E04| - N - N SM
S-071-07-03-05 6,50-6,95 27,85 2,73 1,56 2,00 -- -- -- -- -- 43,77 | 23,52 20,25 0,79 Cl
S-071-07-03-06 8,30-8,75 27,78 2,73 1,56 1,99 -- -- -- -- -- 45,20 | 23,43 21,77 0,80 Cl
S-071-07-03-07 8,90-9,90 -- -- -- -- 0,0 70,2 19,1 10,5 | 3,958E-05 -- -- -- -- SM
S-071-07-03-08 | 9,90-13,20 - - - - 54,9 28,9 12,2 3,7 4,174E-03 - - - - GM
S-071-07-03-09 | 14,00-14,30 15,63 2,82 1,89 2,17 -- -- -- -- -- 49,11 | 22,77 26,34 1,27 L(CI)
E-066-08-01
prilog br. 14

(str. 1/1)
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Geokon = Zagreb

I8 BEOTEHMICKS ISTRATIVAR G, FROIEKT AANE,
CRADTILISTYO | HADZOR

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH SVOJSTAVA
MATERIJALA TLA

DIREKTNO PRITISNA MODIFICIRANI
OZNAKA UZORKA| DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP I1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV AC
POKUS
STANDARDNO CBR1" CBR 2" Sso | Si00 | Sz00 | Saoo S100 S200 S 400
m c[kPa]| f[°] |SUH [%]|POTOPLJEN [%]| SUH [%]{ POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | e [%] Ms [MPa] k [em/s] g [kN/m3]| wo [%]
BUSOTINA / JAMA S-066-08-01
S-066-08-01-02 | 3,70-3,90 | | | | | | | | 2,40 | 3,50 | 4,20 | 5,70 | 1,24E-08 | 9,22E-09 | 6,65E-09 | | | cH
BUSOTINA / JAMA S-066-08-02
S-066-08-02-02 | 1,50-1,95 | | | | | | 107 |1047] | | | | | | | | | cH
MODIFICIRANI PROCTOR S-066-08-02
S-066-08-02-04 | 1,50-2,50 | | 5292 816 [ 4583] 791 | | | | | | | | | | 1688 | 1740 ci

E-066-08-01
prilog br. 15
(str. 1/1)



TABLICA REZULTATA MEHANICKIH SVOJSTAVA
a MATERIJALA TLA
PRITISNA
DIREKTNO « . < < MODIFICIRANI
OZNAKA UZORKA| DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLIIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV PokUs| AC
STANDARDNO CBR 1" CBR 2" Sso | Si00 | S200 | Saoo S100 S200 S400
m c[kPa]| f [°] | SUH [%]|POTOPLJEN [%]]| SUH [%][POTOPLJEN [%] qu [kPa]| e [%] Ms [MPa] k [em/s] Ghimax [KN/M3] [ Wop, [%]
BUSOTINA / JAMA S-071-07-03

$-071-07-03-03 | 5,00-5,20 | 39,60 16,00 11,40 | 9,50 | 7,80 | 9,70 | 6,06E-09 | 3,34E-09 | 1,75E-09 CH
S-071-07-03-05 | 6,50-6,95 187 | 14,05 cl
S-071-07-03-06 | 8,30-8,75 100 | 12,56 o
S-071-07-03-09 | 14,00-14,30 18,90 | 17,80 | 17,90 | 25,20 | 7,78E-08 | 5,94E-08 | 3,68E-08 L(Cl)

E-066-08-01

prilog br. 16

(str. 1/1)
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