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vl. Darko Petrovi¢

Zrinskog i Frankopana 14, Krapina Klasa:..

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petroviciakr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: :
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVIC.
U KRAPINI, L=450 m

MJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
Z0OP: 08 — 197PL

VRSTA PROJEKTA:

KNJIGA 4: GLAVNI PROJEKT
ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 kV
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GLAVNI PROJEKTANT: dipl. ing. grad.
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Krapina, svibanj 2009.



URED ovlastenog inzenjera TD br. 37/09-ZS stranica; 2

SADRZAJ PROJEKTA

KNJIGA 1: GLAVNI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA 1 ODVODNIE
KNIJIGA 2: GEOTEHNICKI ELABORAT
KNJIGA 3: GEOTEHNICKI PROJEKT OSIGURANJA STABILNOSTI

POKOSA KORITA POTOKA , KRAPINICE*

KNJIGA 4: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENA PONSKIH
KABELA 20 kV

KNIJIGA 5: GLAVNI PROJEKT CESTOVNE RASVIJETE

KNJIGA 6: GLAVNI PROJEKT DISTRIBUTIVNE TELEKOMUNIKACIISKE
KANALIZACUE, REKONSTRUKCIJA T SUPSTITUCIJA
ZRACNE TK LINUE HZ-a

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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SADRZAJ

1. OPCI DOKUMENTI

2. TEHNICKI PODACI

2.1.  Opis gradevine

2.2, Projektni zadatak

3. PROJEIV(T ZASTITE SREDNJENAPONSKIH KABELA

3.1. TEHNICKI PODACI

3.1.1. Program kontrole i osiguranja kakvoce

3.1.2. Elaborat zastite na radu

3.1.3. Prikaz mjera zastite od pozara

3.2. TEHNICKI OPIS

3.2.1. Uvod

3.2.2. Postojece stanje SN vodova

3.2.3. Zastita SN vodova

3.2.4. lzgradnja pricuvne kanalizacije

3.2.5. Uvjeti za izvodenje

3.2.6. Zakljucak

3.3. TROSKOVNIK IZGRADNJE-ELEKTROMONTAZNI RADOVI
4. NACRTI

3.4.1. Situacija

3. Nacrt na ODK s kopijom kat. plana M1:1000

4. GRADEVINSKI PROJEKT

4.1. TEHNICKI OPIS

4.1.1. Trasa

4.1.2. Gradevinski materijal i radovi

4.1.3. Opcenite napomene izvodaca radova

4.1.4. Sanacija okolisa

4.2. TROSKOVNIK IZGRADNJE-GRAPEVINSKI MATERIJAL I RADOVI

4.3 NACRTI
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Detalj ugradnje cijevi na normalnom popre¢nom profilu
Detalj krizanja s zeljeznickom prugom

Detalj krizanja s cestom

Detalj paralelnog vodenja s Krapinicom

Presjek kabelskog rova za ugradnju betonskih U profila
Presjek kabelskog rova za ugradnju PEDH cijevi

Nacrt kabelskog zdenca

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina. Magistratska 30 )
GRABDEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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URED oviastenog inzenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINL L=450 m

MIJIESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovica

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

1.
OPCI DOKUMENTI

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/01-01/425
Urbroj: 314-01-01-2
Zagreb, 02. oZujka 2008.

Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu na temelju &lanka
171. Zakona o op¢em upravnom postupku ("Narodne novine”, br. 53/91). po zahtjevu
koji je podnio Darko Petrovi¢, ing.el., KRAPINA Zrinskog i Frankopana 14, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja
iili struénog nadzora gradenja koji vodi Hrvatska komora arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu razvidno je da je Rjesenjem Klasa: UP/I-310-
34/01-01/425 | Urbroj: 314-01-01-2, od 04.12.2001. godine osnovan
Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora
gradenja ovlastenog inzenjera elektrotehnike Darko Petrovi¢. ing.el,
KRAPINA, pod rednim brojem 111, s danom upisa 01.01.2002.

Skraceni naziv Ureda je. URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Poslovno sjediste Ureda je: KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14.
Maticni broj Ureda je: 80090397

Sifra djelatnosti Ureda le: 74.20.0-Arhitektonske djelatnosti i
inZenjerstvo te s njima povezano tehnicko savjetovanje.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja iili
strunog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu Darko Petrovi¢, stekao pravo na samostalno obavljanje
poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja u Uredu ovlastenog
inZenjera elektrotehnike.

Glavna tajnica Komore:

7 . .
Sj(“”"’ 5
Sunéana Rughé, dipl.iur.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 ) -
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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U smislu Clanka 179. stavka 2. i Clanka 108. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
(NN 76/07), a nakon izvrSene provjere predmetne tehnicke dokumentacije potvrduje se da projekt:

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 kV

BROJ PROJEKTA: 37/09-ZS

PROJEKTANT: Darko Petrovi¢, ing.el.
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 425
Klasa: UP/I-310-34/01-01/ 425, Urbroj: 314-01-01-1 od 04.12.2001.

zadovoljava:

propisane uvjete, a narocito da projektirana gradevina ispunjava bite zahtjeve i druge uvjete za
gradevinu te da je projektirana

u skladu sa:

I- LOKACIJSKOM DOZVOLOM
Klasa: UP/I-350-05/08-01/30, Ur.broj: 2140/01-08-21, Krapina, 27.11.2008.
Izdana od: RH; Grad Krapina, Upravni odjel

I1 - POPIS ZAKONA I PROPISA o tehni¢kim uvjetima i normativima Koji su
primjenjeni prilikom projektiranja i Koji se moraju primjenjivati prilikom
izgradnje gradevine

1I/1-REPUBLICKI PROPISI (Narodne Novine Republike Hrvatske)

- Zakon o prostornom uredenju 1 gradnji (NN 76/07)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 58/93 1 33/2003)

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96. 94/96 1 114/03)
- Zakon o mjernim jedinicama (NN 38/93)

- Zakon o normizaciji, ¢lan 1,933 (NN 35/96)

- Zakon o zastiti od buke (NN 20/03)

Projektant:
Darko Petrovi¢, ing. el.

Darko Petrowc’

:J!;‘la‘s‘(eu» in ‘en’!er elextrotehnike

URED DVIAS EENOC P
\ £ 425

INZENJERA EL KTROTEHNIKE
Krapina

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 ;
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Na temelju ¢lanka 14. stavka 3.1 4. “Zakona o zaStiti od pozara™ (NN 58/93 1 33/2005),
a nakon izvriene provjere tehnicke dokumentacije izdaje se:

ISPRAVA
O TEHNICKOM RJESENJU ZA PRIMJENU MJERA

ZASTITE OD POZARA
BROJ: 37/09-Z8

Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt elektrotehnickih instalacija:

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRAPEVINA: . ,
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

sadrzi potrebna tehni¢ka rjesenja za primjenu mjera zastite od pozara kojima projektirana
gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi, a u smislu:

- Zakona o zastiti od pozara (NN 58/93)

- Pravilnika o projektiranju 1 izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada 1
objekata

- Osnove za procjenu opasnosti od pozara 1 eksplozije

Krapina, svibanj 2009.

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Ovlasteni projektant Darko Petrovic, ing. el.

Darko Petrow
E:h"sltem infenjer elektrotehnike

URED DVLAS ]\ENOG
(NZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Krapina .i

E 425

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina. Magistratska 30 )
GRAPEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



HEP - Operator distribucijskog sustava d.o..
ELEKTRA ZABOK

49210 ZABOK, MATIJE GUPCA 57 p.p. 30

’—KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANL;]
GRAD KRAPINA

TELEFON Centrala (049)225456

UPRAVNI ODJEL Direktor (049)225-400
TELEFAKS - (049)221-515
49000 KRAPINA MATIENI BROJ - 1643991
I | http://www.hep.hr

Nas3 broj: 4/02-4422/08-MP Va3 broj: Datum: 25.07.2008.

Predmet: Posebni uvjeti gradenja za izgradnju
produzetka ul. F. Galovi¢a i uredenje
potoka Krapinice u Krapini

Na temelju Clana 109. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN br.76/07), na Vas
zahtjev klasa: 022-05/08-01/185, izdajemo slijedece:

POSEBNE UVJETE GRADPENJA

za izgradnju produzetka ul. F. Galovi¢a uz Zeljeznicku prugu do spoja na D1 i uredenje
potoka Krapinice od mosta u ul. A. Stargevica do Policijske postaje u Krapini, a prema prilozenim
situacijama uz zahtjev.

Preko zemljita na kojem se namjerava graditi prelaze niskonaponski (NN) vodovi napona
0,4 kV i srednjenaponski (SN) vodovi napona 10 kV i 20 kV te je izgradnju gradevine potrebno uskladiti
i razrijesiti prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova (SL. br.51/73 i 11/80) i Pravilniku o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SL. br. 65/88). Na temelju navedenih
Pravilnika i priloZzene situacije u mjerilu M 1:5000, a obzirom na postojece stanje, odredeni su posebni
uvjeti gradenja:

1. Minimalna udaljenost izmedu podzemnog elektroenergetskog voda i ruba cestovnog zemiljista, kod
paralelnog vodenja i priblizavanja iznosi 3 m.

2. Kut krizanja podzemnih elektroenergetskih vodova i ceste u pravilu iznosi 90°, a moze se smanijiti do
45°. Podzemne elektroenergetske vodove na mjestu krizanja potrebno je mehanicki zastititi.

3. Minimalna udaljenost izmedu najblizeg dijela stupa NN voda i najblizeg dijela gornjeg ruba vodotoka
iznosi 3 m.

4. Minimalna udaljenost izmedu podzemnog elektroenergetskog voda i najblizeg dijela gornjeg ruba
vodotoka iznosi 3 m. Trasu kabela treba osigurati od urusavanja izazvanog djelovanjem vodotoka.

5. Izvoda¢ radova duZan je voditi ratuna da ne dode do oste¢enja ili prekida uzemljenja
elektroenergetskih gradevina.

6. U tehniCkoj dokumentaciji, gradevinskom projektu gradevina obvezno graficki dokazati uskladenje
lokacije gradevine prema zahtjevima iz ovih posebnih uvjeta gradenja i napisati:
Za predmetnu gradevinu izdani su posebni uvjeti gradenja od ELEKTRA Zabok broj 4/02-4422/08-
MP od 25.07.2008. godine.
Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.
Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.
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10.
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Investitor gradevine je obvezan, prije ishodenja gradevne dozvole za izgradnju predmetne
gradevine, od ELEKTRE Zabok zatraZiti suglasnost na tehnitku dokumentaciju. Suglasnost ée se
izdati po ispunjenju uvjeta iz toke 6 ovih Posebnih uvjeta gradenja.

. U koliko se iz opravdanih razloga ne moze udovoljiti nekom zahtjevu, potrebno je prije ishodenja

gradevne dozvole, izraditi tehni¢ko rjeSenje — tehnicku dokumentaciju u skladu s ovim Posebnim
uvjetima gradenja i uz nadzor ELEKTRE Zabok.

. Prije poCetka radova na izgradnji gradevine i uredenju okoliSa obvezno zatraZiti iskol¢enje trase

podzemnih elektroenergetskih kabela i uzemljivaca.

Sve iskope na udaljenosti 2 m i blize nadzemnim i podzemnim elektroenergetskim gradevinama,
kabelima i uzemljivacima treba izvoditi isklju¢ivo ru¢no uz poveéanu paznju.

Najmanje deset dana prije poCetka radova na gradevini Investitor je obvezan obavijestiti ELEKTRU
Zabok zbog pravovremene organizacije nadzora tijekom izvodenja.

Prilikom izvodenja radova u blizini elektroenergetskih gradevina izvoda¢ je duZzan primijeniti sve
propisane mjere zastite na radu, zastite od poZara te Pravila i mjere sigurnosti pri radu na
elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektricne energije (Bilten HEP-a broj 94,
Zagreb, 2001.).

Ukoliko se Investitor i Izvoda¢ radova nece striktno pridrzavati svih to&aka iz ovih Posebnih uvjeta
gradenja, ELEKTRA Zabok ¢e odmah zabraniti radove i podnijeti prijavu nadleZznoj inspekciji.

Svi trosSkovi zahvata na elektroenergetskim gradevinama zbog lokacije i radova na predmetnim
gradevinama terete Investitora.

Investitor i lIzvodac radova odgovaraju za svu $tetu nanesenu ELEKTRI Zabok osteéenjem njenih
gradevina nastalu izvodenjem radova ili u vezi izvodenja radova po ovim Uvjetima. Ako u izvodenju
radova sudjeluje vise izvodaca, njihova odgovornost za svu Stetu prema ELEKTRI Zabok je

solidarna.

Ovi Posebni uvjeti gradenja vrijede jednu godinu od dana izdavanja.

S postovanjem !

Prilog: Situacija u s ucrtanim postojecim

elektroenergetskim gradevinama Uwsww 'rmabu’ljskog sustone JM ZAGREE)
d o
AUCLISKO PODRUCJQ_}EES?_RA_;-@
d FwTQA ZARDK
Mirko Muzek, dipl.inZ.el.

Co: 1. GRAD KRAPINA

49000 KRAPINA
2. SRI-OTD
3. Pogon Pregrada
4. SRI-OPI
5. Arhiva
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URED oviastenog inzZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovica

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

2.
TEHNICKI PODACI

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 ’
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.1. OPIS GRADEVINE

I. OPCI PODACI

Grad Krapina iz Krapine; Magistratska 30 u svojstvu investitora predlozio je izgradnju
produzetka prometnice u ulici Frana Galovica u Krapini. Navedeni radovi zahtijevaju i zatitu
postojecih srednjenaponskih kabela koji se krizaju s trasom buduce prometnice.

1. OPCIZAHTJEVI

1. Izraditi Glavni projekt sukladno svim odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN
76/07), a uvazavajuci u cijelosti poCela iz “Pravilnika o tehnickim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova” (SL br. 51/73 i 11/80).

2. Projekt mora biti uskladen sa svim odredbama ¢lanka 39.- 42. Zakona o prostornom uredenju
gradnji.

3. Projekt uskladiti prema HEP-ovom Biltenu br. 130 , Tehni¢ki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV

4. Za svekolike, moguce, nejasnoce imenovani nadzorni inZinjer moze se posavjetovati s autorom

ovog projekta.
5. Temeljem posebnih uvjeta gradenja izdanih od HEP ELEKTRA Zabok br. 4/02-4422/08-MP za

tehnic¢ku dokumentacija potrebno je ishoditi suglasnost ELEKTRE Zabok.

2.2. PROJEKTNI ZADATAK
Zadaca projektanta je izrada Glavnog projekta zastite srednjenaponskih 20 kV kabela koji se

krizaju sa trasom produzetka ulice Frana Galovica u Krapini.

Projektant: Projektant gradevinskog projekta:
Darko Petrovic, ing. el. Stjepan Hr3ak, ing. grad.

Darko Petrowt

i 6

H.L Stensinfenger elektrotehnike e
N ko Ovlagtent indenjer gradewnarstva N

Z 3 HNIKE
INZENJERA ELEKTROTE ; : '
e ! BALE ?:;.SAE & HRSAK d.0.0. .

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produZetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

VRSTA PROJEKTA:

3.
PROJEKT ZASTITE
SREDNJENAPONSKIH KABELA 20 kV

PROJEKTANT ZASTITE:

Darko Petrovi¢, ing.el.
Darko Pet/r;v‘rc :
g‘;:h§LEl|| ingenjar elektrotehnike

URED OVIASTENOG ™
(NTENJERA ELEKTROTERNIKE
Krapina E 425

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m

10
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3.1. TEHNICKI PODACI
3.1.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Program kontrole i osiguranja kakvoce daje se na temelju Zakona o prostornom uredenju i
gradnji (NN 76/07).
Da bi se osigurala propisana tehnitka svojstva i kakvoca gradevine tijekom koristenja, potrebno
je dosljedno provodenje slijedeceg programa osiguranja i kontrole kvalitete:

1. Ugradivati se moze samo atestirani materijal i oprema koji po osobinama i kakvoci
odgovara vazecim tehniCkim propisima i normama.

2. Radove na gradevini treba izvoditi sukladno vaze¢im tehni¢kim propisima i
normama, te pravilima struke.

. Prilikom izvodenja radova na gradevini, izvoditelj mora voditi na propisan nacin
evidenciju u gradevinskom dnevniku.

4. Za kontrolu radova na gradevini investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor.

. Nakon dovrSetka radova na gradevini treba provesti sva potrebna ispitivanja
navedena u poglavlju ZAVRSNA ISPITIVANJA.

L2

wun

Nakon provedenih ispitivanja potrebno je provjeriti funkcionalnost gradevine te naciniti
odgovarajuée ZAPISNIKE i IZVJESCA o provedenim pregledima 1 ispitivanjima, uz upis u
gradevinski dnevnik u sklopu rekapitulacije dokaza kvalitete.

e Gore navedena ispitivanja te izdavanje odgovarajucih isprava moze obavljati samo za to
ovlaStena osoba s potrebnim atestiranim instrumentima i polozenim struénim ispitom.

e Nakon izvedbe radova izvoda¢ je duzan predati investitoru 2 (dva) primjerka dokumentacije
izvedenog stanja elektroinstalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu
dokumentaciju.

Projektant zastite:
Darko Petrovié ing. el.

Darko Petr
O hsI niin en ar elektrotehnike

URED OVLASTENOG 4
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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3.1.2. ELABORAT ZASTITE NA RADU
3.1.2.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

Zakon o za$titi na radu (N.N. 59/96, 94/961 114/03)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 58/93 1 33/2005)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa te strojeva i uredaja s

povecanim opasnostima (N.N. 114/02)

Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (N.N. 53/91)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SI. list 37/88)

6. Hrvatske norme:

W A

TS

HRN.N.B2.742  Zastita od toplinskog djelovanja

HRN.N.B2.751 Izbor i postavljanje elekricne opreme u ovisnosti sa
vanjskim utjecajima

HRN.N.B2.754  Uzemljenje i zastitni vodici

Na osnovi ¢lanka 93 Zakona o zatiti na radu (NN br.59/96 1 94/96 1 114/03) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE
NA RADU ZA VISOKONAPONSKE VODOVE 10(20) kV

PRIMIJENJENI PROPISI I PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPIS

e Pravilnik o tehnic¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (SI. list br. 4/74)

e Pravilnik o tehnic¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (Sl list br. 65/88)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SI. list
br. 51/73)

e Pravilnik o tehnickim mjerama za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list
br. 7/71)

e Propisi o tehnickim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

1I ZASTITA NA RADU

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96)

e Pravilnik o zaStiti na radu u javnom poduzecu Hrvatska elektroprivreda (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 4)

e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 14)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
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e Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima niskog napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 26)

e Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima srednjeg napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 27)

e Pravila 1 mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektri¢ne
energije (Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 41)

e Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SLlist br. 42/68)

e Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN br. 9/87)

ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti
slijedece sigurnosne mjere:
1. Pripremni radovi
organizacija skladiSnog prostora
- organizacija radilista
organizacija transporta materijala i alata
2. Izvedba gradevinskih i montaznih radova
Kod 1zvodenja radova potrebno je koristiti:
- potreban alat za rad,

......

radno odijelo,
opasac za rad na visinama,
- zaStitne rukavice,
- vitlo, vile, dizalice i ostalu pratecu opremu
Radove izvoditi iskljucivo prema uputstvima ove tehni¢ke dokumentacije.
Rad za vrijeme atmosferskih nepogoda nije dozvoljen.
3. Zavrsni radovi
- izradeni objekt obavezno uzemljiti
- izvrsiti sanaciju okoline i prilagoditi je uvjetima izgradnje
- izvrSiti tehnicki pregled objekata
4. Rad pod naponom
Rad pod naponom nije dozvoljen.
5. Rukovodenje radilistem
Izgradnju objekata kao i primjenu vazecih mjera zastite na radu treba izvoditi iskljucivo pod
nadzorom radnika (poslovode) osposobljenog za rad na siguran nacin.
6. Elaborat o radilistu
Osim navedenog, a da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih osoba, potrebno je
provesti sve mjere sigurnosti na temelju izradenog elaborata o radilistu. Elaborat treba izraditii
izvodac radova i predati ga nadleznoj inspekciji rada u zakonskom roku.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, ngina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Na osnovi Clanka 93 Zakona o zastiti na radu (NN br.59/96 i 94/96 i 114/03) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA
RADU U TRANSFORMATORSKOJ STANICI 10(20)/0,42 kV

PRIMIJENJENI PROPISI I PRAVILNICI

—

TEHNICKI PROPIS

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (SI. list br. 4/74)

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SI. list br. 65/88)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SL. list
br. 51/73)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list
br. 7/71)

Pravilnik o tehniCkim normativima za zadtitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (Sl.list br. 11/74 1 13/78)

Propisi o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

Tehni¢ki propisi o gromobranima (Sl list br. 16/68)

Tipizacija ZEOH-a

II ZASTITA NA RADU

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96)

Pravilnik o zastiti na radu u javnom poduzecu Hrvatska elektroprivreda (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 4)

Pravila 1 mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 14)

Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima niskog napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 26)

Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima srednjeg napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 27)

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektricne
energije (Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 41)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl list br. 42/68)

Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN br. 9/87)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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stranica:

ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNIJE

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i

ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti slijedece sigurnosne mjere :

1. Pripremni radovi
organizacija skladiSnog prostora
organizacija radilista
- organizacija transporta materijala i alata
2. lzvedba gradevinskih i montaznih radova
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
potreban alat za rad
zaStitni Sljem
radno odijelo
opasac za rad na visinama
zaStitne rukavice
- vitlo, vile, dizalice 1 ostalu prate¢u opremu
Radove izvoditi isklju¢ivo prema uputstvima
ove tehnicke dokumentacije.
Rad za vrijeme atmosferskih nepogoda nije
dozvoljen
3. Zavrini radovi
izradeni objekt obavezno uzemljiti
- 1zvrsiti sanaciju okoline i prilagoditi je uvjetima izgradnje
izvrsiti tehnicki pregled objekta
4. Rad pod naponom
Rad pod nije dozvoljen.
5. Rukovodenje radilistem

lzgradnju objekata kao i primjenu vazecih mjera zaStite na radu treba izvoditi isklju¢ivo pod

nadzorom radnika (poslovode) osposobljenog za rad na siguran nadin.

Na osnovi clanka 93 Zakona o zatiti na radu (NN br.59/96 i 94/96 i 114/03) daje se slijedeéi

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU ZA

NISKONAPONSKU MREZU 230/400 V

PRIMIJENJENI PROPISI T PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPIS

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SI. list

br. 51/73)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30
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e Pravilnik o tehnickim mjerama za zaStitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list
br. 7/71)

e Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (Sl list br. 11/74 1 13/78)

e Propisi o tehnickim mjerama za pogon i1 odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl list br. 53/88)
Tipizacija ZEOH-a

11 ZASTITA NA RADU

e Zakon o zatiti na radu (NN br. 59/96)
Pravilnik o zastiti na radu u javnom poduzeéu Hrvatska elektroprivreda (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 4)

e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 14)

e Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima niskog napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 26)

e Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima srednjeg napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 27)

e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektri¢ne
energije (Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 41)

e Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl list br. 42/68)
Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektri¢ne energije (NN br. 9/87)

ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti
slijedece sigurnosne mjere:
1. Pripremni radovi
organizacija skladiSnog prostora
organizacija radilista
- organizacija transporta materijala i alata
2. Izvedba gradevinskih i montaznih radova
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
- potreban alat za rad
- za$titnu kacigu
radno odijelo
opasac za rad na visinama
zastitne rukavice
vitlo, vile, dizalice 1 ostalu pratecu opremu.
Radove izvoditi isklju¢ivo prema uputstvima ove tehnic¢ke dokumentacije.
Rad za vrijeme atmosferskih nepogoda nije dozvoljen.
3. Zavr$ni radovi

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
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- izgradeni objekt obavezno uzemljiti
izvrsiti sanaciju okoline i prilagoditi
uvjetima izgradnje
- 1zvrsiti tehnicki pregled objekata
4. Rad pod naponom
Rad pod naponom nije dozvoljen.
5. Rukovodenje radilistem
Izgradnju objekata kao i primjenu vazecih mjera zastite na radu treba izvoditi iskljugivo pod
nadzorom radnika (poslovode) osposobljenog za rad na siguran nacin.
6. Elaborat o radilistu
Osim navedenog, a da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih osoba potrebno je provesti
sve mjere sigurnosti na temelju izradenog elaborata o radilistu.
Elaborat treba izraditi izvodac radova i predati ga nadleznoj inspekciji rada u zakonskom roku.

| ZNR/NNM-1 |

Na osnovi Clanka 93 Zakona o zastiti na radu (NN br.59/96 i 94/96 i 114/03) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHN[CKII:I RJESENJA ZA
PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU ZA
NISKONAPONSKE UREDPAJE ZA KOMPENZACIIU REAKTIVNE ENERGIJE

PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPIS

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (Sl.list br. 4/74)

e Pravilnik o tehniCkim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza i pripadajué¢ih
transformatorskih stanica (Sl.list br. 11/74 1 13/78)

e Propisi o tehnickim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

II ZASTITA NA RADU

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96)

e Pravilnik o zastiti na radu u javnom poduzecu Hrvatska elektroprivreda (Bilten Vjesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 4)

e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima (Bilten Vijesnika
Hrvatske elektroprivrede br. 14)

 Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima niskog napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 26)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, ngina_ Magistratska 30 )
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e Pravilnik o izvodenju radova pod naponom na elektroenergetskim objektima srednjeg napona
(Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 27)

e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektricne
energije (Bilten Vjesnika Hrvatske elektroprivrede br. 41)

e Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl list br. 42/68)
Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektri¢ne energije (NN br. 9/87)

ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti
slijedece sigurnosne mjere:
l. Pripremni radovi

- organizacija skladi$nog prostora

- organizacija radilista

- organizacija transporta materijala i

alata

2 Izvedba gradevinskih i montaznih radova

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- potreban alat za rad

- zastitni §ljem

- radno odijelo

- zastitne rukavice.
Radove izvoditi isklju¢ivo prema uputstvima ove
tehnicke dokumentacije i prema uputstvima koja
su prilozena uz isporu¢enu opremu proizvodaca.
Rad za vrijeme atmosferskih nepogoda nije
dozvoljen.
3. Zavrsni radovi

- izvrsiti sanaciju okoline 1 prilagoditi je uvjetima izgradnje

- 1zvrsiti kontrolni pregled objekta

4. Rad pod naponom

Rad pod naponom je zabranjen.
5. Rukovodenje radilistem
Izgradnju objekata kao i primjenu vazec¢ih mjera zatite na radu treba izvoditi pod nadzorom
odgovornog rukovoditelja radova (poslovode) osposobljenog za rad na siguran nagin.

POSTUPCI ZA RAD NA SIGURAN NACIN

Da bi se osiguralo radno mjesto kod radova na montaZi baterija za kompenzaciju u TS ili NN
razvodu 0,42 kV, treba primijeniti osnovna pravila sigurnosti ovim redom:
- 1skljuéiti napajanje 0,4 kV
- osigurati se protiv ponovnog ili slu¢ajnog ukapcanja
- provjetriti beznaponsko stanje voda
- uzemljiti 1 kratko spojiti mjesta svih isklopa
- ogradivanje od dijelova pod naponom

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, KraEina. Magistratska 30 )
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| ZNR/KOMP-1 ]

ZASTITA NA RADU PRILIKOM ODRZAVANJA

I. Prilikom odrzavanja 10(20) kV vodova potrebno se pridrzavati pet osnovnih pravila sigurnosti
slijede¢im redom:
iskap&anje 10(20) kV voda,
- osiguranje od ponovnog ili slu¢ajnog ukapcanja,
- provjera beznaponskog stanja,
uzemljenje i kratko spajanje
- ogradivanje mjesta rada
2. Primjena zastitne opreme i osobne zastitne
opreme
ZaStitna oprema propisana pravilnikom DP “Elektre” Zabok treba biti u ispravnom stanju i
atestirana za rad za odredeni pogonski napon10(20)kV.
3. Iskapcanje
IskapCanje 10(20) kV voda obavlja se linijskim rastavljacima ili prekidacima za pojedine vodove
koji su ugradeni u izlaznim ¢elijama zidnih trafostanica ili na pocetku trase samog voda.
Radnik mora kod manipulacija rastavljacem imati odgovarajuéu zastitnu opremu.
4. Osiguranje od ponovnog ili slu¢ajnog ukapcanja
Nakon iskap¢anja voda potrebno je postaviti plocu s upozorenjem “NE UKAPCAJ” .
Rugicu linijskog rastavljaca u polozaju “ISKOPCANO” osigurati lokotom.
5. Beznaponsko stanje potrebno je provjeriti u svim fazama na mjestu rada, te na mjestu
iskapCanja odnosno postavljanja uzemljivaca i kratko spajaca.
Provjera se vr§i odgovarajuc¢im visokonaponskim indikatorom.
6. Uzemlje 1 kratko spajanje vodi¢a VN
Uzemljenje i kratko spajanje vodi¢a VN treba izvesti na svim mjestima isklopa, te u blizini mjesta
rada, odnosno na prvom stupu od mjesta rada sa svih strana napajanja.
Naprave za uzemljenje i kratko spajanje moraju biti ispravne i atestirane za nazivni napon voda, te
dimenzionirane na struje kratkog spoja i vrijeme iskapc¢anja zastitnih elemenata.
Na mjestima gdje je vidljivo i provjereno beznaponsko stanje, a u blizini nema dijelova pod
naponom, naprave za uzemljenje 1 kratko spajanje mogu se pri¢vrstiti uz strogu primjenu osobnih
zastitnih sredstava radnika ( rukavice, ¢izme).
Naprave moraju biti izvedene tako da se mogu postaviti izolacijskom alatnom motkom.

Na stupu koji je mjesto rada nije dozvoljeno postaviti naprave za uzemljenje i kratko spajanje radi
opasnosti od djelovanja elektri¢nog luka.

Nakon izvrSenog radnog zadatka skida se naprava za uzemljenje i kratko spajanje, provjeri se da se
svi radnici nalaze na sigurnoj udaljenosti od voda visokog napona, a tek zatim se stavlja vod pod
napon ukapcanjem linijskog rastavljaca.

7. Ogradivanje mjesta rada, prilikom rada na vodu VN predvidjeti prema situaciji na terenu i
mjestu rada.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kraginzl. Magistratska 30 )
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| ZNR/VNV-2 |

Elaborat o radilistu

Osim navedenog, a da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih osoba potrebno je provesti
sve mjere sigurnosti na temelju izradenog elaborata o radilistu.

Elaborat treba izraditi izvodac radova i predati ga nadleznoj inspekciji rada u zakonskom roku.

ZASTITA NA RADU PRILIKOM ODRZAVANJA

Obzirom na nuznost provodenja mjera sigurnosti u transformatorskoj stanici razlikujemo slijedece
radove:

1. Pregledi i kontrola postrojenja

2. Pogonske manipulacije

3. Radovi prilikom odrzavanja, revizije i remonta.

1. Pregledi i kontrola postrojenja u pogonu omoguceni su primjenom zastite od slu¢ajnog dodira u
limom oklopljenom izvedbom rasklopnih postrojenja, koje rjeSenje daje sigurnu zastitu od
slucajnog dodira. Niskonaponski razvod (NN) izveden je u limenom kuéistu s drvenom pregradom
ispred slogova osiguraca (prekidaca) Sto osigurava zastitu od slufajnog dodira. Pregled
transformatora u pogonu te kontrola Bucholz releja, uljokaza, kotla transformatora spojnih
visokonaponskih i niskonaponskih vodova vrsi se s ulazne i bo¢ne strane niskog napona uz
kontroliran pristup Sto je ostvareno sigurnosnim razmacima.

Svi razmaci u visokonaponskim i niskonaponskim postrojenjima, spojnim vodovima i trafokomori
u skladu su s vazecim Tehni¢kim propisima.

2. Pogonske manipulacije

Pogonske manipulacije sa sklopkama na visokom naponu moguce se samo pomoéu odgovarajuce
rucice za upravljanje. U trafopolju moguce je i iskljucenje pomocu tipkala. Otvori za ulaganje
ru€ice predvideni su s mehanickom blokadom.

Manipulacije na niskom naponu omogucene su prekida¢em u trafopolju. Prilikom izvodenja radova
na niskonaponskom stalku pozeljno je izvrsiti iskapCanje na visokonaponskoj strani
transformatora, a zatim iskopcati i prekida¢ na niskom naponu.

3. Radovi prilikom revizije, remonta i odrzavanja

Trafostanicu mozemo podijeliti u tri zone 1 tako tretirati postojeé¢e opasnosti.

I ZONA

Zona u kojoj je dozvoljeno slobodno kretanje i rad uz odobrenje dato u aktima distributivnog
poduzeca.

U tu zonu spadaju ogradeni dijelovi oko stanice, te uredaji ili dijelovi trafostanice dostupni izvana.

I1 ZONA

Ovo je zona dozvoljenog ograni¢enog kretanja uz odobrenje dato aktima distributivnog poduzeca.
Toj zoni pripada prostor izmedu celija (bloka) i niskonaponskog razvoda, kao i sav niskonaponski
razvod. Prema tome radove u elektrinom postrojenju, odnosno razvodu niskog napona smatramo
kao 1 izvodenje radova u Il zoni.

Radovi se izvode nakon stavljanja niskonaponskog postrojenja u beznaponsko stanje i osiguranje
mjesta rada primjenom pet pravila sigurnosti na slijedeé¢i nagin:
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1. IskapCanje pod teretom vrSimo na visokom naponu, odnosno glavnim niskonaponskim
prekida¢em ru¢nom manipulacijom.

Odluku o nac¢inu iskap¢anja donosi rukovoditelj radova, ukoliko nije izdana “Dozvola za rad” i vrsi
se na niskom naponu.

2. Osiguranje protiv slu¢ajnog ukapcanja nije potrebno provesti jer se radi o niskom naponu,
odnosno radovima unutar trafostanice gdje je pristup i manipulacija moguca i rijeSena samo aktima
distributivnog poduzeca. Obavezno je na mjestu iskapéanja postavljanje plo¢e upozorenje “NE
UKAPCAJ”.

3. Uzemljenje i kratko spajanje vrsi se iza mjesta iskapcanja odnosno na sabirnicama niskog
napona, iza rastavljaCa snage ili na mjestima izvadenih osiguraca- prikljuécima prekidaca, ukoliko
se radi na pojedinim izvodima niskog napona.

Sa strane 1li pri dnu stalka na lako pristupanom mjestu treba postaviti dobro vodljiv izdanak za
pri¢vricenje uzemljivaca naprave za uzemljenje i kratko spajanje. Ona se ujedno obiljezi simbolom
za uzemljenje. Dimenzioniranje kratko spajaca izvr$eno je na osnovi kratkog spoja (struje) od 10
kA 1 vremena spajanja 1 sek.

Na osnovi ¢lana 127 Tehnickih propisa za elektricna postrojenja iznad 1000 V, SI. list br. 4/74. 1
VDE 01055/75 propisa odabran je presjek od 50 mm?”.

4. Utvrdivanje beznaponskog stanja jednostavno je izvodivo, buduci da su svi vodovi lako
pristupacni.

5. Ogradivanje mjesta rada

Trafostanica mora biti uvijek zaklju¢ana dok u njoj nema odgovornih osoba kako bi se onemogucio
pristup djece i nestru¢nog osoblja.

11 ZONA

Ova zona naziva se zona opasnosti 1 obuhvaca prostor trafokomore i visokonaponskih celija
(bloka). Ulaz i rad u ovom dijelu postrojenja dozvoljen je samo uz posebne dokumente, a to su :
“Nalog za rad” 1 “Dozvola za rad”. Potrebni radovi u zoni opasnosti provode se uz obavezno
osiguranje radnog mjesta slijedecim redoslijedom mjera sigurnosti:

1. Iskapcanje

2. Osiguranje protiv slucajnog ukapcanja

3. Utvrdivanje beznaponskog stanja

4. Uzemljenje i kratko spajanje

5. Ogradivanje mjesta rada

1. Iskapcanje
Sva iskapCanja trafostanice vrsi se vidljivim odvajanjem od napona visokonaponskim prekida¢ima

u dovodnim celijama (blokovima), odnosno svim rastavlja¢ima preko kojih mjesto rada moze doci
pod napon. To su rastavljaci snage u vodnim (celijama) poljima, te niskonaponski prekida¢ snage u
trafo polju. U slucaju da je trafostanica iskop€ana na ostalim izvorima njenog napajanja, iskap&anje
rastavljaa u trafostanici je takoder obavezno. Izvodenje radova u pojedinim trafokomorama
omogucava se iskapfanjem visokonaponskog prekidaca u pripadnoj trafo (celiji) polju i
niskonaponskog rastavljaca u trafopolju.

2. Osiguranje protiv slu¢ajnog ukapcanja

Osiguranje protiv slu¢ajnog ukap¢anja ili blokiranja pogona rastavljaéa omoguceno je mehani¢kom
blokadom. Nakon provedene blokade obavezno je postavljanje plo¢a upozorenja “NE UKAPCAJ”.
Plo¢a upozorenja postavi se iznad otvora za upravljanje rastavljaca.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlastenog inzenjera TD br. 37/09-ZS stranica: 22

3. Utvrdivanje beznaponskog stanja

Kako su visokonaponske ¢elije limom zatvorene, provjera beznaponskog stanja vrsi se tek nakon
otvaranja vratiju. Budu¢i da je prostor sabirnica i dio odvoda prema rastavljadu zasticen jakom
¢elitnom mrezom kroz koju indikator ne moze proci, otvaranjem triju otvora (rezanjem mreze 4
cm) omogucuje se prolaz teleskopskog indikatora i time je provjera beznaponskog stanja izvriena.
Ispitivanje na izlazu rastavljaca, odnosno spoju s kabelom lako je moguce, jer je taj prostor
slobodan nakon otvaranja vratiju.

Dok se vrsi primjena pet pravila sigurnosti, elektricno postrojenje tretiramo kao da je pod
naponom, pa se radi toga u celiji na 1,2 m od poda postavlja drvena psiholoska precka koja ujedno
onemogucuje slucajan dodir s dijelovima elektri¢nog postrojenja u éeliji. Tvorni¢kom blokadom na
vratima Celije, onemogucen je pristup pojedinom polju u slu¢aju ukljuéenog rastavljaca.

4. Uzemljenje 1 kratko spajanje

Nakon provjere beznaponskpog stanja vriimo uzemljenje i kratko spajanje za to pripremljenom
prenosnom napravom za uzemljenje i kratko spajanje.

Uvijek prvi spajamo dio naprave za uzemljenje. To vr§imo na za to pripremljen izdanak uz donji
dio celije. Izdanak mora biti lako pristupacan i dobro galvanski vodljiv i povezan na postavljen
trakasti uzemljiva¢. Ujedno mora biti obiljezen simbolom za uzemljenje.

Na osnovu ¢lana 127 Tehnickih propisa za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V i VDEO105 propisa odabran je presjek bakrenog uzeta uzemljivaca kratko-spajaca od 50
mm’ uz najveéu dozvoljenu struju kratkog spoja 10 kA i vrijeme trajanja 1 sek.

5. Ogradivanje mjesta rada

Ogradivanje mjesta rada izvodi se postavljanjem odgovarajuce izolacione plo¢e izmedu kontakta
rastavljaca. Ploca se postavlja pomocu uvodnica za to ugradenim sa strane celija. Ploda mora
posjedovati odgovarajuca elektricna i mehanicka svojstva potrebna za siguran rad u celiji . Ploca
mora imati na sebi atest koji odgovara propisanim zahtjevima ispitivanja kvalitete i nacina
upotrebe. Do visine izolacione ploce treba postaviti na bocne stijene uzemljenu &elidnu plocu
debljine 2 mm.

ZASTITA NA RADU PRILIKOM ODRZAVANJA

Da bi se osiguralo radno mjesto kod rada u odrzavanju na niskonaponskoj mrezi nadzemnog voda
0,42 kV, treba primijeniti osnovna pravila sigurnosti ovim redom:

- iskopcati vod 0,42 kV,

- osigurati se protiv ponovnog ili slu¢ajnog ukapéanja

- provjeriti beznaponsko stanje voda

- uzemljiti 1 kratko spojiti mjesto svih isklopa

- ograditi mjesto rada
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1. Iskaplanje
Iskapanje niskonaponskog voda izvrsiti na prekidacu strujnog kruga ili na niskonaponskom

glavnom prekidacu ako su odvodi izvedeni s visokouéinskim osiguracima.
Iskapcanje niskonaponskih osiguraca pod teretom ima karakter rada pod naponom.

2. Osiguranje od ponovnog ili slu¢ajng ukapcanja
Nakon iskapcanja obavezno postaviti plocu upozorenja "NE UKAPCAJ".

3. Provjera beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje potrebno je provjeriti u svim fazama na mjestu rada i na mjestu iskap¢anja,
odnosno postavljanje uzemljivaca i kratkospojnika.

Provjera se vrsi niskonaponskim indikatorom.

4. Uzemljenje i kratko spajanje

Uzemljenje i kratko spajanje treba izvesti na svim mjestima isklopa, te u blizini mjesta rada,
odnosno na prvom stupu od mjesta rada svih strana napajanja.

Naprave za uzemljivanje 1 kratkospajanje moraju biti ispravne 1 atestirane na nazivni napon voda,
dimenzionirane na struje kratkog spoja i vrijeme iskaplanja zaltitnih elemenata, odnosno
dimenzionirane da izdrze slu¢ajno ukapcanje u kratkom spoju.

5. Primjena zaStitne opreme

Zastitne naprave moraju biti izvedene tako da se postavljaju izolacijskom motkom. Na mjestima
gdje je vidljivo 1 provjereno beznaponsko stanje, a u blizini nema dijelova pod naponom, spojnice
za uzemljenje moze se pri¢vrstiti rucno uz strogu primjenu osobnih zastitnih sredstava radnika
(rukavice, Cizme).

Na mjestu koje je mjesto rada nije dozvoljeno postaviti napravu za uzemljenje i kratko spajanje
radi opasnosti od djelovanja elektri¢nog luka.

Nakon izvrsenog radnog zadatka skida se naprava za uzemljenje i kratkog spajanja. Odgovorni
rukovoditelj radova duzan je nakon zavr$nih radova udaljiti radnike s radilidta i ukop¢ati strujni
krug na mjestu rada, potom vratiti primljenu dokumentaciju pogonskoj sluzbi.

Ogradivanje mjesta rada kod nadzemnih vodova nije moguce efikasno provesti.

Rukovodiltel] radova treba provesti potrebne mjere prema situaciji na terenu i mjestu rada.
Dozvoljava se primjena zaStitnih prostirki, izolacijskih krpa 1 navlaka, samo ukoliko je radna
organizacija isto rijesila kako to zahtijevaju Tehnicki propisi.

| ZNR/NNM-2 |

1. Iskljucenje - vidljiv prekid

[skljuenje napajanja 0,42 kV izvesti na glavnom NN prekidacu u TS ili isklju¢enjem
visokonaponskog ucinskog rastavljata odnosno na naCin na koji je to u odredenoj prilici
najsigurnije 1 najefikasnije.

2. Osiguranje od ponovnog ili sluéajnog uklju¢enja

Nakon iskljuéenja obavezno postaviti plo¢u upozorenja “NE UKAPCAJ”.

3. Provjera beznaponskog stanja
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Beznaponsko stanje potrebno je  provjeriti u svim fazama na mjestu iskap&anja. Provjeru izvesti
niskonponskim indikatorom napona.

4. Uzemljenje i kratko spajanje

Uzemljenje i kratko spajanje treba izvesti na mjestu isklopa te u blizini mjesta rada. Naprave za
uzemljivanje i kratko spajanje moraju biti ispravne i atestirane na nazivni napon voda,
dimenzionirane na struju kratkog spoja i vrijeme iskapCanja zastitnih elemenata, odnosno
dimenzionirane da izdrze slu¢ajno ukapc¢anje u kratkom spoju.

5. Ogradivanje od dijelova pod naponom

Kada se u bliziini mjesta rada susjedni dijelovi postrojenja nalaze pod naponom, nuzno je
zastitnim plo¢ama i izolacionim pregradama sprijeciti dodir dijelova postrojenja pod naponom.

ZASTITA NA RADU U ODRZAVANJU

Zastita na radu u odrzavanju kod TS10(20)/0.42 kV s ugradenim uredajem za kompenzaciju

Da bi se osiguralo radno mjesto kod rada na odrzavanju uredaja za kompenzaciju potrebno je
provesti opisani postupak za rad na siguran na¢in uz slijedece napomene:

tipkalom “ru¢no” na upravljackoj ploci uredaja iskljuciti sve stupnjeve kompenzacije
- iskljuciti glavnu sklopku
- 1zvudi osigurace na dovodu
- kontrolirati prisutnost preostalog opasnog

napona
Svakem kondenzatoru prigraden je otpornik za praznjenje koji isprazni kondenzator na bezopasni
preostali napon u vremenu manjem od 1 minute.
Za pravilan rad automatike svaki stupanj kompenzacije ima ugradene otpornike za brzo praznjenje,
koji isprazne kondenzator na nulu za manje od 5 sekundi.

Kao dodatnu zastitu od preostalog napona preporucuje se kratko spajanje priklju¢aka kondenzatora.
4. Zastita na radu u odrzavanju kod TS10(20)/0.42 kV s ugradenom kompenzacijskom baterijom
Da bi se osiguralo radno mjesto kod rada na odrzavanju u TS 10(20)/0,42 kV i NN mrezi s obzirom
na ugradenu kompenzacijsku bateriju potrebno je provesti opisani POSTUPAK ZA RAD NA
SIGURAN NACIN uz slijedece vazne napomene:

Kondenzatorska baterija ima prigradene otpornike za praZnjenje koji snize napon na iznos 50 V
iili manje u roku od 1 minute od iskljuenja s napona.

Dodatna obavezna zastitna mjera od preostalog napona je kratko spajanje prikljuaka i
uzemljivanje kompenzacijske baterije.

Kratko spajanje izvesti na odvodnim stezaljkama osiguraéa kompenzacijskih baterija.

Projektant zastite:
Darko Petrovic, ing. el.
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3.1.3. PRIKAZ PREDVIPENIH MJERA ZA ZASTITU OD POZARA

3.1.53.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

I. Zakon o zastiti od pozara (N.N. 58/93 i 33/2005)

2. Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (N.N. 53/91)

3. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08)
4. Hrvatske norme:

HRN.N.B2.742 Zastita od toplinskog djelovanja

HRN.N.B2.754 Uzemljenje i zastitni vodici

HRN.N.B2.751 Izbor i postavljanje elekri¢ne opreme u ovisnosti sa
vanjskim utjecajima

HRN DIN 4102, dio 91 11

HRN DIN 5035, dio 5

Na osnovi ¢lanka 14 Zakona o zastiti od pozara (NN br.58/93 i 33/05) i ¢lanka 14. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHNICKVIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA [ NORMATIVA
ZASTITE OD POZARA ZA VISOKONAPONSKE VODOVE 10(20) kV

PRIMIJENJENI PROPISI 1 PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPISI

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000
V (Sl list br. 4/74)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona od 1 kV do 400 kV (SI. list br. 65/88)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SI. list br.
51/73)

- Pravilnik o tehniCkim mjerama za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list br.
7/71)

- Propisi o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

II ZASTITA OD POZARA

- Zakono zastiti od pozara (NN br. 58/93)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara
(SL. list br. 74/90) preuzet Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN br. 53/91)

- Plan zastite od pozara nadlezne Opcine

- Pravilnik zastite od pozara u HEP-u
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESNJA )
ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA ZASTITE OD POZARA

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM IZGRADNIJE

Mjere zastite od pozara treba primijeniti prilikom:
- uskladistenja materijala i opreme

- transporta materijala 1 opreme

- montaze 1 ugradnje materijala i opreme

Mjere zastite od pozara su:

- zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi

- vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala

- zabrana pristupa nepozvanim osobama

- prilikom organizacije privremenog radilista potrebno je predvidjeti aparat za gasenje pozara

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM ODRZAVANJA

Visokonaponski vod 10(20) kV projektiran je kao slobodnostoje¢i objekt koji je udaljen od
najblizih susjednih objekata u skladu s tehni¢kim propisima (SI. list br. 51/73).

U slucaju pozara na VN vodu prije pocetka gasenja pozara potrebno je VN vod iskljuéiti, a zatim
pristupiti gasenju pozara vatrogasnim aparatom 6 kg tipa "S" koji se u tu svrhu treba nalaziti u
sluzbenom vozilu pogonske sluzbe.

| ZOP/VNV-1 |

Na osnovi ¢lanka 14 Zakona o zastiti od pozara (NN br.58/93 i 33/05) i &lanka 14. Zakona o
prostornom uredenju 1 gradnji (NN br. 76/07) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHNVICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA
ZASTITE OD POZARA ZATRANSFORMATORSKE STANICE 10(20)/0,42 kV

PRIMIJENJENI PROPISI I PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPISI

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000
V (S list br. 4/74)
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- Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona od 1 kV do 400 kV (SI. list br. 65/88)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SI. list br.
S1/73)

- Pravilnik o tehnickim mjerama za zaititu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list br.
7/71)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transfor-
matorskih stanica (S1. list br. 11/74 i 13/78)

- Propisi o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

- Tehnicki propisi o gromobranima (SI. list br. 13/68)

- Tipizacija ZEOH-a

11 ZASTITA OD POZARA

- Zakon o zaititi od pozara (NN br. 58/93)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara
(SL list br. 74/90) preuzet Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN br. 53/91)

- Plan zastite od pozara nadlezne Opéine

- Pravilnik zastite od pozara u HEP-u

PRIKAZ TEHNICKIH RJESNJA )
ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA ZASTITE OD POZARA

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM IZGRADNJE

Mjere zastite od pozara treba primijeniti prilikom:
- uskladisStenja materijala i opreme

- transporta materijala i opreme

- montaze i ugradnje materijala i opreme

Mjere zadtite od poZzara su:

- zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi

- vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala

- zabrana pristupa nepozvanim osobama

- prilikom organizacije privremenog radiliita potrebno je predvidjeti aparat za gaSenje pozara

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM ODRZAVANJA
Trafostanica je projektirana kao slobosnostoje¢i objekt koji je udaljen od najblizih susjednih

objekata u skladu s tehnickim propisima. Temelj, konstrukcija i razvodni ormari¢ TS izvedeni su
od vatrootpornog materijala.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Trafostanica je bez posade, a lokacija se u odnosu na ostale objekte odreduje posebnom
dokumentaci-jom.

Trafostanica je locirana tako da je omogucen pristup vatrogasne tehnike za gasenje pozara.

U trafostanici se ne postavlja vatrogasni aparat ve¢ je gaenje omoguéeno vatrogasnim aparatom 6
kg tipa "S" koji se u tu svrhu treba nalaziti u sluzbenom vozilu pogonske sluzbe.

U slucaju pozara na VN dijelu trafostanice, prije pocetka gaSenja pozara potrebno je iskljuiti VN
vod.

Na osnovi ¢lanka 14 Zakona o zastiti od pozara (NN br.58/93 i 33/05) i ¢lanka 14. Zakona o
prostornom uredenju 1 gradnji (NN br. 76/07) daje se slijedeci

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA
ZASTITE OD POZARA ZA NISKONAPONSKU MREZU 230/400 V

PRIMIJENJENI PROPISI I PRAVILNICI

[ TEHNICKI PROPISI

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SI. list br.

51/73)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zatitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transfor-
matorskih stanica (SI. list br. 11/74 1 13/78)

- Pravilnik o tehnickim mjerama za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI. list br.
7/71)

- Propisi o tehniCkim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.

19/68)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona (SI. list br. 53/88)

I ZASTITA OD POZARA
- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93)

- Plan zastite od pozara nadlezne Opéine
- Pravilnik zastite od pozara u HEP-u

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESNJA
ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA ZASTITE OD POZARA

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM IZGRADNJE

Mijere zastite od pozara treba primijeniti prilikom:
- uskladiStenja materijala i opreme

- transporta materijala 1 opreme

- montaze i ugradnje materijala i opreme

Mjere zastite od pozara su:

- zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi

- vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala

- zabrana pristupa nepozvanim osobama

- prilikom organizacije priviemenog radiliita potrebno je predvidjeti aparat za gaSenje pozara

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM ODRZAVANJA

Niskonaponska mreza projektirana je kao slobodno stojeci objekt koji je udaljen od najblizih
susjednih objekata u skladu s tehnickim propisima (SI. list br. 51/73)

Niskonaponska mreza Sticena je od struja kratkog spoja, moguceg prenapona 1 preopterecenja
odgo- varaju¢im elementima prema projektnoj dokumen-taciji.

U slucaju pozara na NN mrezi svaka grupa pogon- ske sluzbe u dezurnom vozilu ima vatrogasni
aparat 6 kg tipa "S" kojim treba odmah pristupiti gasenju pozara. Drugim sredstvima pozar se
moze gasiti tek nakon iskljucenja NN mreZe i provede-nih mjera osiguranja u smislu 5 pravila za
siguran rad.

| ZOP/NNM-1 |

Na osnovi ¢lanka 14 Zakona o zastiti od pozara (NN br.58/93 i 33/05) i &lanka 14. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07) daje se slijedeéi

PRIKAZ :['EHNICKIH I%IESENJ A ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA
ZASTITE OD POZARA ZA NISKONAPONSKE UREDAJE ZA
KOMPENZACIJU REAKTIVNE ENERGIJE

PRIMIJENJENI PROPISI [ PRAVILNICI

I TEHNICKI PROPISI

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, ngina. Magistratska 30 )
GRABEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektro-energetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000
V (SI. list br. 4/74)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transfor-
matorskih stanica (S1. list br. 11/74 1 13/78)

- Propisi o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SI. list br.
19/68)

I1 ZASTITA OD POZARA

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93)
- Plan zastite od pozara nadlezne Opcine
- Pravilnik zastite od pozara u HEP-u

PRIKAZ TEHNICKIH RJESNJA )
ZA PRIMJENU MJERA I NORMATIVA ZASTITE OD POZARA

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM IZGRADNIJE

Mjere zastite od pozara treba primijeniti prilikom:
- uskladiStenja materijala i opreme

- transporta materijala 1 opreme

- montaze 1 ugradnje materijala i opreme

Mjere zastite od pozara su:

- zabrana prilaZenja vatrom upaljivim materijalima i opremi

- vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala

- zabrana pristupa nepozvanim osobama

- prilikom organizacije privremenog radilista potrebno je predvidjeti aparat za gasenje pozara

ZASTITA OD POZARA PRILIKOM ODRZAVANJA

Kompenzacijska baterija Sticena je od struja kratkog spoja i moguéeg prenapona odgovarajuéim
elementim u transformatorskoj stanici i NN mrezi.

Osnovna protupozarna zaStitna mjera je ogranite-nje temperature okoline koja ne smije prijeéi 50
C.

U sluCaju pozara na kompenzacijskoj bateriji svaka grupa pogonske sluzbe u deZurnom vozilu ima
vatrogasni aparat 6 kg tipa "S" kojim treba odmah pristupiti gaenju pozara. Drugim sredstvima
pozar se moze gasiti tek nakon iskljuCenja napona i provedenih propisanih mjera osiguranja u
smislu 5 pravila za siguran rad.

Projektant zastite:
Darko Petrovi¢, ing. el.
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3.2. TEHNICKI OPIS

3.2.1. UVOD

Grad Krapina iz Krapine; Magistratska 30 u svojstvu investitora predlozio je izgradnju
produzetka prometnice u ulici Frana Galovi¢a u Krapini. Navedeni radovi zahtijevaju i zastitu
postojecih srednjenaponskih kabela koji se krizaju s trasom buduée prometnice.

3.2.2. POSTOJECE STANJE

Cijelom trasom od TS BOBOVIJE do stupa 57A polozeni su kabeli 4 x XHE 49-A
3x(1x150/25 mm) sa dvije cijevi PEHD 50 mm i bakrenim uzetom 50 mm?®. Kabeli su polozeni u
zemlji na dionici od TS Bobovje do postojeceg kabelskog zdenca KZ 1. Od KZ 1 kabeli prolaze
ispod ZeljzniCke pruge u zastitnim cijevima @90 mm do kabelskog zdenca KZ 2 koji je u trasi
prometnog traka buduce ceste. Trasa srednjenaponskih vodova kriza se sa prugom u km 14+937 i
buducom cestom u km 0+190 do km 0+195. Od kabelskog zdenca KZ 2 kabeli su poloZeni u
zemlji. Prosjecna dubina ukopa srednjenaponskih kabela je 70 cm.

Postojeca trasa srednjenaponskih kabela je snimljena te je izraden geodetski elaborat izmjere
od GEO-ELEKTRO br. 04-2008.

3.2.3. ZASTITA SREDNJENAPONSKIH VODOVA

Buduci da trasa buduce ceste zadire u postojece SN vodove potrebno je iste posebno zastititi.
Kabele je potrebno locirati, te ih otkopati na dionici od donjeg stroja Zeljeznicke pruge (totka A)
do sigurnosne udaljenosti prije pocetka gornjeg ruba (tocka B). Iskope izvoditi iskljugivo ruéno uz
povecanu paznju i uz pristnost ovlastene osobe Elektre Zabok. Nakon pronalazenja svih
srednjenaponskih kabela i osiguranja rova i kabela, kopa se paralelni rov sjevernije od postojeceg
na odgovarajucu dubinu. U novom kabelskom rovu prvo se pripremi posteljica od mriavog betona
i na nju se slazu Cetiri kolone gotovih betonskih ,U* profila u duZini od 28 m. Kabelski vodovi
zatim se slazu u gotove betonske ,,U* profile. Zastitne cijevi PEHD ©50 i bakreno uZe takoder
premjestiti u novi rov.

3.2.4. IZGRADNJA PRICUVNE KANALIZACIJE

Obzirom na razlike u dubini ukopa i prijelaza s PVC cijevi u betonske profile moguéa je
otezana izmjena kabela (u slucaju proboja) u buducnosti. Stoga je potrebno izgraditi pricuvnu
kabelsku kanalizaciju. Sjeverno od KZ 1 izgraditi novi kabelski zdenac KZ 3, i od postojeceg KZ 1
do KZ 3, te od KZ 3 do KZ 4 izgraditi kabelsku kanalizaciju. Od postoje¢eg zdenca KZ 1 potrebno
je ugraditi zastitne cijevi 6xPEHD ©200 mm i 2xPEHD ©50 mm do KZ 3 u duzini od 20m. Od
KZ 3 do KZ 4 ugraditi zastitne cijevi 6xPEHD @200 mm i 2xPEHD ©50 mm u duZini od 65 m.
Prijelaz cijevi ispod pruge izvesti buSenjem u km 14+958 po min 10 m sa svake strane. Dalje je
moguc strojni iskop rova. Zadtitne cijevi obloziti betonom. Krizanje kanalizacije s cestom je u km
0+171. Detalji krizanja s prugom i cestom, te detalj paralelnog vodenja s vodotokom dani su u
prilozima.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlastenog inZenjera TD br. 37/09-ZS stranica: 32

Napomena: Prije pocetka radova potrebno je zatraziti lociranje i iskolenje trase podzemnih
kabela i uzemljivaca od strane ELEKTRE Zabok, kao i ishoditi pozitivno misljenje i nadzor od
Hrvatskih zeljeznica.

Za predmetnu gradevinu izdani su Posebni uvjeti gradenja od ELEKTRA Zabok broj 4/02-
4422/08-MP od 25.07.2008. godine.

Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.

Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.

Projekt je uskladen sa HEP-im Biltenom br. 130 ,Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV.

3.2.5. UVJETI ZA 1ZVODENJE

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, troskovniku, tehnickom
opisu, ovim uvjetima i vaze¢im tehnickim propisima navedenim u poglavlju ovog projekta.

Svi materijali upotrijebljeni za ovu instalaciju moraju biti standardne kvalitete i izradeni
prema standardima.

Prije poCetka radova izvodac je duzan detaljno se upoznati sa projektom i sve eventualne
primjedbe blagovremeno dostaviti investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Investitor je duzan da tijekom Ccitave izgradnje objekta osigura struéni nadzor nad
izvodenjem radova.

[zvodac je duzan prije pocetka radova provjeriti projekt na objektu, pa ukoliko naide da su
potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na samoj gradevini, o tome treba obavijestiti nadzornog
inzenjera i od njega pribaviti potrebnu suglasnost.

Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za izvjesnim odstupanjem ili manjim
izmjenama projekta, izvodac je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera.

Za vrijeme izvodenja radova izvoda¢ je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koji ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog
inzenjera tako i od strane izvodaca moraju se unijeti u dnevnik.

Za ispravnost izvedenih radova izvodaC garantira dvije godine ratunajuci od dana prijema
objekta.

3.2.6. ZAKLJUCAK

Nacin zaStite srednjenaponskih kabela ukljutivo sa izgradnjom pricuvne kabelske
kanalizacije predstavlja trajno i kvalitetno rjesenje zatite postojecih srednjenaponskih 20 kV
vodova kao i ostavlja mogucnosti eventualnog prosirenja srednjenaponskog i niskonaponskog
razvoda.

Projektant zastite:
Darko Petrovic, ing. el.
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URED oviasStenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina
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GRADEVINA: u :
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

3.3.
TROSKOVNIK IZGRADNJE-ELEKTOMONTAZNI RADOVI

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 .
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED oviadienog InFenjera

3.3

TD br. 3TH4-Z5

ST

ELEKTROMONTAZNI RADOVI

br

OPIS

R
| myjera

kolicina |

cijena

Lociranje 1 iskoléenje trase
postojecih kabela:

komplat

2

Dobava i postavljanje plastiénih
drzaca za polaganje kabela u trokut.

kam.

17005

Prelaganje postojecih kabelskih
vodova | uzemljenja u pripremljcni
kabelski kanal i betonske “L™

| profile:

Dobava i polaganje u gotoy rov
iznad kabela i cijevi plasticne (rake
za upozorenje s kontinuiranim
natpisom

“ POZOR-KABEL 10(20) kv~

kom.

—_—
T2

m'

400

Dobava 1 polaganje u gotov rov
iznad kabela plastiénih Stitnika

mt

60

| karte:

Creodetsko snimanje novopolozenog
kabela i cijevi | uno3enje u tehnicke

komplet

Nadzor komunalnih 1 ostalih
nadleznih poduzeca, a u skladu s
uvjetima datim u suglasnostima i

posebnim uvjetima:

komplet

Ukupno:

Darke FP[JLD'-""C

Dhatatin -r..[fuq.lr;lr Lepalahivhe

RED DVLASTENCC

INFENERA BLAKTRCIHNIKE

Kiapind

=

E 425

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNIA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINL L=450 m




URED ovlastenog inZenjera TD br. 37/09-ZS stranica;

URED oviastenog inZenjera
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vl. Darko Petrovi¢
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3.4.
NACRTI

Krapina, svibanj 2009,
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3.4. NACRTI

3.4.1. Situacija
3.4.2. Nacrt na ODK s kopijom kat. plana M1:1000
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MJESTO GRADNIJE:
Krapina, produZetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

VRSTA PROJEKTA:

4.
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA:
Stjepan Hrsak, ing. grad.

ing. e
Quizdteni indenjer gradevinars™~a ”

HREAK & HRSAK doo. i
Zayeeh

Krapina, svibanj 2009,

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
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4.1. TEHNICKI OPIS

4.1.1. Trasa

Za predmetnu gradevinu izdani su Posebni uvjeti gradenja od ELEKTRA Zabok
broj 4/02-4422/08-MP od 25.07.2008. godine.
Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.
Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.

Kabele je potrebno locirati, te ih otkopati na dionici od donjeg stroja Zeljeznicke pruge
(tocka A) do sigurnosne udaljenosti prije pocetka gornjeg ruba (to¢ka B). Iskope izvoditi iskljuivo
ruéno uz povecanu paznju I uz prisutnost ovlastene osobe Elektre Zabok. Strojni iskop na otkopu
postojecih SN vodova strogo je zabranjen. Nakon pronalazenja svih srednjenaponskih kabela i
osiguranja rova i kabela, kopa se paralelni rov prema prilozenoj situaciji. Rov se kopa strojno, a
minimalna dubina rova je 1,40 m. U novom kabelskom rovu prvo se pripremi posteljica od
mrSavog betona 1 na nju se slazu Cetiri kolone gotovih betonskih , U* profila u ukupnoj duzini od
28 m. Kabelski vodovi zatim se slazu u gotove betonske ,,U* profile. Zastitne cijevi PEHD Q50 i
bakreno uze takoder premjestiti u novi rov. Po premjestanju kabela potrebno je betonske profile
zabetonirati min. 20 cm od gornjeg ruba “U” profila.

Pricuvnu kanalizaciju izgraditi od KZ 1 novi kabelski zdenac KZ 3, i od postoje¢eg KZ 1 do
KZ 3 te od KZ 3 do KZ 4 izgraditi kabelsku kanalizaciju. Od postojeceg zdenca KZ 1 potrebno je
ugraditi zastitne cijevi 6xPEHD ©200 mm i 2xPEHD @50 mm do KZ 3 u duzini od 20m. Od KZ 3
do KZ 4 ugraditi zastitne cijevi 6xPEHD ©200 mm i 2xPEHD ©50 mm u duZini od 65 m. Prijelaz
cijevi ispod pruge izvesti buSenjem u km 14+958 po min 10 m sa svake strane. Dalje je mogué
strojni iskop rova. Zastitne cijevi obloziti betonom. Krizanje kanalizacije s cestom je u km 0+171.
Detalji krizanja s prugom i cestom, te detalj paralelnog vodenja s vodotokom kao 1 nacrt kabelskog
zdenca dani su u prilozima.

4.1.2. Gradevinski materijal i radovi

Ovdje prvenstveno treba napomenutui da je nominalna dubina rova za izgradnje kabelske
kanalizacije 1,2 m, a na mjestima prijelaza ispod trupa Zeljeznike pruge i ceste i dublja od 1,5 m..
Cijevi veceg promjera polazu se jadna do druge, dok se cijevi manjeg promjera postavljaju u
doljnju 1 gornju Supljinu, tj u Supljine neposredno uz mjesto dodira stijenki veéih cijevi. Time se
postize maksimalna statiCnost svih cijevi i polaganje PEHD cijevi u pravac, bez veéih
horizontalnih odstupanja, a $to je osnova za naknadno nesmetano uvlacenje kabla u iste. Takvim
sistemom polaganja cijevi nije potrebno koristiti PVC ¢esljeve odnosno rastojnike cijevi.

Gradevinski radovi baziraju se na Sirini rova od 120 ¢cm i dubini od 120 cm u glavnoj trasi, te
dubine izmedu 1,5 m i 1,8 m u prijelazima.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlasienog inZenjera TD br. 37/09-ZS stranica: 39

6.

Zemljani radovi

. Trasu TK cijevi treba odabrati u skladu sa projektnim rjesenjem s time da se uvaze lokalne

prilike na terenu uz obveznu konzultaciju kotnog plana.

- Trasu treba iskolCiti u ravnoj liniji sa $to manje zavoja izbjegavajuéi pri tom podzemne

komunalne instalacije i podzemnu vegetaciju.

. Profil kabelskog rova je Sirine dan je u prilogu.
. U iskopani rov treba nasipati sloj pijeska debljine 10 ¢cm po cijeloj duzini rova na koji se zatim

polazu cijevi i na tako polozene cijevi nasipava drugi sloj pijeska debljine takoder 10 cm. Na
gornji sloj pijeska stavlja se sloj zemlje bez kamena na koji se zatim polaze traka uzemljenja.

. Zatrpavanje rova treba se izvesti u slojevima koji se nabijaju nabijadima zemlje. Pri tome treba

voditi racuna da se nabijanjem ne ostete polozene cijevi. Djelovanje nabijaga na dubini zavisi
od sastava i vlaznosti tla, a prosje¢no iznosi:

Tezina nabijaca (kg) 60 100 150 650

Dubina djelovanja (cm) 40 50 60 90

Ako nije u suglasnosti komunalnih poduzeca drugadije definirano, minimalne horizontalne

razmake kabela i komunalnih instalacija treba osigurati prema prilozenim nacrtima.

4.1.3. Opéenite napomene izvodaca radova

Ova projektna dokumentacija sadrzi sve potrebne podatke za nesmetano izvodenje radova na

gradilistu.

Zbog lokalnih prilika na terenu ili zbog dinamike izgradnje objekta moguca su neznatna o

odstupanja u pojedinim slucajevima koja nemaju utjecaja na koncepciju rasvjetnog sistema.

Ostali slu¢ajevi zahtijevaju postupak koji je reguliran Zakonom o gradnji.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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4.1.4. SANACIJA OKOLISA

Sanacija okoliSa provesti ¢e se tijekom zavr$nih radova na javnoj rasvjeti, a odnosi se
na uredenje gradilista.

Po zavrsetku gradevinskih radova potrebno je poravnati tlo prema niveleti okolnog
terena. Preostali materijal iskopa, kamenje i visak zemlje odstraniti ili odloZiti na deponiju.
Sve prekope prometnih povrsina (ceste i plognici) treba po dovrsenju gradevinskih radova
dovesti u prvobitno stanje (asfaltiranjem ili betoniranjem).

Otpadni materijal koji je nastao prilikom elektromontaznih radova (izolacija kabela,
vodi€l, 1zolatori 1 sl.) potrebno je ukloniti.

Kabelske trase potrebno je geodetski snimiti, da se tijekom koristenja gradevine po
potrebi mogu izvesti popravei, uz $to manje gradevinske radove. Za sve trase potrebno je
izraditi nacrte izvedenog stanja.

Izvoditelj radova duzan je ukloniti otpad i urediti okoli§ na lokaciji priviemenog
gradilista, kojeg je koristio tijekom izvodenja radova.

Projektant gradevinskog projekta:
Stjepan Hrsak, ing. grad.

Ouidteni indenjer gradeenarstia ”-

HRSAK & HRSAK do.o. &5
2ageb

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina
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INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: !
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

4.2.
TROSKOVNIK IZGRADNJE-GRAPEVINSKI
MATERIJAL I RADOVI

Krapina, svibanj 2009.
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GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovinstenoy infenjon
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I e 37AM-Z8

simmnich:

TROSKOVNIK IZGRADNJE-GRAPEVINSKI MATERLIAL | RADOVI

br

OPIS

mjera

kolicina

cijena

Iskljucivo ruéni iskop kabelskog
kanala za otkop postojecih SN kabela
u zemljistu [-1V kategorije sa
odbacivaniem iskopanog materijala
na udaljenost 1.0 m od ruba kanala:

1Z00E

Strojni iskop kabelskog kanala u
zemljistu I-IV kat sa odbacivanjem
iskopanog materijala na udaljenost
I.0m od ruba kanala Stavka
obuhvaca: dim. kanala min

| 1,20x1,60m, poraviavanje kanala na

tocnost (+-) 3,0cm i ¢iscenje kanala
od pstrih predmeta;

|T|3

!\..-.i'

Dabava i polaganje prjeska 0-4 mm u
kabelski kanal u dva sloja. Obracun
po m3 ugradenog materijala

- Jedinstvena cijena

Dabava i ugradnja betonskih 1"
profila u iskopani kanal 1zrada
spojeva, vgradnja poklopaca sa
zalijevanjem cementnim moriom;

180

10

120

Dobava betona 1 1zrada podloge za
polaganje betonskih U profila 1
PEHD cijevi u rovu betonom
minimalne tlaéne &vrstoce C16/20;

Dobava betona 1 oblaganje polozenih
“U" profila i PEHD cijevi u rovu
betonom minimalne tlacne cvrstoce
C16/20:

m”

Demonlaza pustojeces armirano
betonskoyg kabelskog zdenca KZ 2
ukljucive s odvozom viska materijala
s ulovarom istog u kamion, Odvoz na

Javni deponij

Lzrada revizijskih okana kabelske
kanahizacije. Stavka obuhvaca
dobavu materijala i izvodenje
radova,

-iskop jame 1 zatrpavanje po
zavrietku

_k:}m

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETRKA ULICE FRANA GALOVICA UKRAPINI, L4350 m




LRED ovlaSlenog m#enjen

T2 b 37M048-F5

ST 43

-1zrada. postava 1 skidanje oplate
-dobava, sjeca | ugradnja mrezaste
armature (3-335 za AB pokrovnu
plocu i stijenke

-betoniranje zidova. dna 1 pokrovne
plofe betonom mimimalne tlaéne
evrstoce C20/25 uz upotrebu
pervibratora. U plodt ostaviti otvor
za poklopac dimenzije 60x60 cm.-

ugradnja lijevano Zeljeznog poklopea |

za srednji promet.
Unutarnje dimenzije okna
150x 1 50 | alr

kam

Dobava i palaganje PEHD cljevi ©
200 mm;

GOU

Daobava 1 polaganje PEHD cijevi O
50 mm, 10 bara s ispitivanjem
propusnosti cijevi za O 30 mm i
izrada protokola

11.

Doprema potrebnog materjala 1 alata |

za budenje rova za polaganje kahela
1spod zeljeznicke pruge Specijalno
polukruzno bulenje s navodenjem uz
povrdtno uvlacenje PEHD cijevi i
ispostavu protokola busenja.
Obracun vriiti po stvarnom
1zbudenam rovu u duznim metrima

a) cievi PEHD (200

b} cijevi PEHD 050

40

12.

Dobava. ugradnja i valjanje do
potrebne zbijenosti drobljenog

kamenog materjala 0/63 mm MS=6(0 |

e, o v " i
MN/m™ na mjestima prijelaza
prometnih povrsina. Obracunava se
¥ = N
pom” u valjanom stanju:

30

' Odvoz viska materijata s utovarom

istog u kamion. Odvoz na javni
deponij . Stavka obuhvaca 1 fino
giscenje povisine-dovodenie u
prvobitno stange adje je bio odlozen
materijal od iskopa Obradun se vrii
za materijal u sraslom stanju:

k]
m

15

|

l.ociranje i iskolégnje 1rase
postojecih kabela

komplet

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magisiratska 30
GRADEVINA' IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L-450 m
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| . | Geodetsko snimanje novoepolozenog
kabela 1 cyjevi i unedenje u tehnicke
karte:

Nadzor komunalnih i ostalih |
nadleznih poduzeca, a u skladu s komplet
uvjetima datim u suglasnostima |
| posebnim uvjetima:

romplet

Ukupno

Dl i pie L gt nen e #

RESAK f HFDRE 300 59

Tanperty

INVESTITOR. GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRABREVINA: IZGRADNJA PRODUZETRKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINL L=450 m
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URED oviastenog inzenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: :
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINL, L=450 m

MJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-ZS

4.3.
NACRTI

Krapina, svibanj 2009.
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4.3. NACRTI

4.3.1. Detalj ugradnje cijevi na normalnom popre¢nom profilu
4.3.2. Detalj krizanja s zeljeznickom prugom

4.3.3. Detalj krizanja s cestom

4.3.4. Detalj paralelnog vodenja s Krapinicom

4.3.5. Presjek kabelskog rova za ugradnju betonskih ,,U* profila
4.3.6. Presjek kabelskog rova za ugradnju PEDH cijevi

43.7. Nacrt kabelskog zdenca

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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ovlastenog inZenjera elektrotehnike

URED vl. Darko Petrovié

KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14
TEL: 049371-175.GSM: 091-798-1000. E-mail:darko.petrovickr.icom.

INVESTITOR:  GRAD KRAPINA
Magistratska 30
Krapina

reorekTanT: Darko Petrovié, ing.el.

Darko Pétrovic
ing. el
Ovlasteni fnzenjer elektrotehnike
URED OVAASTENOG

INZENJERAELEKTROTEHNiKE <P

Krapina E 425

MIESTO GRADNIE:  produzetk ulice Frana Galovica

GRADEVINA: ZASTITA SREDNJENAPONSKIH KABELA
PRODUZETK A ULICE FRANA GALOVICA U KRAPTNI

FAZA: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 KV

SADRZAJINACRTA: DETALJ KRIZANIA S
ZELIEZNICKOM PRUGOM

TD BROI: DATUM: MIERILO: NACRT GROIL:

37/09Z2S | 05/2009 4.3.2.
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zastitna PVC cijev
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ovladtenog inZenjera elektrotehnike

URED vl. Darko Petrovié

KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14
TEL: D49/371-175 GSM: 091-798-1000, C-mail:darko.petrovicid kr.icom hr

INVESTITOR:  GRAD KRAPIN.
Magistratska 30
Krapina

A

rrotekTanT: Darko Petrovid, ing.el.
t=}

Darko Petrowic
ing. el
Ovlasteni inZefijer elektrotehnike

URED OVLASYENOG
INZENJERA ELECTROTEHNIKE <
Krapina E 425

MIESTO GRADNIE:  produzetk ulice Frana Galoviéa

GRADEVINA: ZASTITA SREDNJENAPONSKIH KABELA
PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI

FAZA: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH

KABELA 20KV

SADRZAI NACRTA: DETALJ KRIZANJA S CESTOM

TD BROI: DATUM

37/09ZS | 05/2009

MIERTLO:

NACRT BROI:
4.3.5.




SN KABEL

presiek Krapinice

ovladtenog inZenjera elektrotehnike
URED vl. Darko Petrovi¢ '
) KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14
TEL: 049371-175.GSM: 091-798-1000, E-mail:darko. petrovici kr.t-com hr

NVESTITOR:  GRAD KRAPINA
Magistratska 30
Krapina

rrOIERTANT: Darko Petrovié, ing.el.

MIESTO GRADNIE:  produzetk ulice Frana Galovica

GRAPEVINA: ZASTITA SREDNJENAPONSKIH KABELA
PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI

FAZA: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH

KABELA 20KV

Darko Petrovic
ng. &l
Ovlasteni inZ&njer elekirotehnike

URED OVLASYENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Krapina E 425

SADRZAINACRTA: PRIMIER PARALELNOG
VOBENIA S VODOTOKOM

TD BROT: DATUM:

37/092S | 05/2009

MIERTLO!

NACRT BROJ
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Primjer mehanicke zastite za ranije poloZene kabele sa gotovim betonskim profilima

Mjesto spoja zaliti betonom

LEGENDA:

1 - habajuci sloj asfalta

2 - nosivi sloj asfalta

3 - Sljunak

4 - beton minimalne tlaéne Cvrstoce C16/20
5 - gotovi betonski “U" profili

6 - upozoravajuca traka

min 60

min 120 cm

20

o° °e°

25

© 0
)

min 120 cm

njn

avlastenog inZenjera elektrotehnike

URED vl. Darko Petrovic
KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14

TEL: 049:371-175.GSM: 091-798-1000. E-mail:darko. petrovicszkr r<cam hr

INVESTITOR:  GRAD KRAPINA
Magistratska 30
Krapina

rranckrant: Darko Petrovid, ing.el.

-
Darko Petroxic
ing. el,
Ovlasteni inZenjdp elektrotehnike
URED OVLASTENQG v

INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Krapina E 425

MIESTO GlapNIE: produzetk ulice Frana Galovica

GRADEVINA: ZASTITA SREDNJENAPONSKIH KABELA
PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI

FAZA GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 KV

SADRZAINACETA: PRESJEK ROVAZA
UGRADNJU GOTOVIH PROFILA

TD BROT DATUM: MIERTLO: NACRT BROL

37,0925 | 052009 4.3.5.




min 60
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20

20

min 160 cm

min 120 cm

LEGENDA:
1- habajuéi sloj asfalta
2 - nosivi sloj asfalta
3 - 8ljunak

4 - beton minimalne tlacne ¢vrsto¢e C16/20
5 - zaétitne cijevi @200 mm i @50 mm

6 - upozoravajuca traka

min 5|

ovlastenog inZenjera elektrotehnike

URED vl. Darko Petrovic¢
KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14
TEL: 049/371-173,GSM: 091-798-1000, E-mail:darko.perrovic@kr.i-com.hr

INVESTITOR:

GRAD KRAPINA

Magistratska 30

Krapina

rrorektant: Darko Petrovid, ing.el.

Darko Petrovic
ing. e
Ovlasteni inzenjer elektrctehnike

INZENJERA | EKTROTEHNIKE
Krapina

E 425

MIESTO GRADNIE:  produzetk ulice Frana Galovica

GRADEVINA: ZASTITA SREDNJENAPONSKIH KABELA
PRODUZETK A ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI

FaZa: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 KV

SADRZATNACRTA: PRESIEK ROVA ZA
UGRADNIU PEHD CUEVT

TD BROL:

37/09ZS

DATUM:

05/2009

MIERTLO:

NACRT BROIL

4.3.6.
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ovlastenog inZenjera elektrotehnike

vl. Darko Petrovic

KRAPINA, Zrinskog 1 Frankopana [4
TEL: 0493 71-173.GSM: 091-798-1000. C-mail:darko_petrovice kr.tcom.hr

GRAD KRAPINA
Magistratska 30
Krapina

INVESTITOR:

ing. el

INZENJERA E
Krapina

reorekTant: Darko Petrovid, ing.el.
* =

MIESTO GRADNIE: prodazetk ulice Frana Galovica

GRABEVINA: ZASTITA SREDNIENAPONSKIH KABELA
PRODUZETK A ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI

FAZA: GLAVNI PROJEKT ZASTITE SREDNJENAPONSKIH
KABELA 20 KV

SADRZAINACRTA: NACRT KABELSKOG ZDENCA

TD BROI:

37/092S

DATUM

05/2009

MIERILO: NACRT BROJ

4.3.7.
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