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elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
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1.
OPCI DOKUMENTI

Krapina, svibanj 2009.
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oltrle

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-310-34/01-01/425
Urbroj: 314-01-01-2
Zagreb, 02. ozujka 20089.

Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu na temelju ¢lanka
171. Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine”, br. 53/91), po zahtjevu
koji je podnio Darko Petrovi¢, ing.el., KRAPINA , Zrinskog i Frankopana 14, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja
i/ili struénog nadzora gradenja koji vodi Hrvatska komora arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu razvidno je da je Rjesenjem Klasa: UP/I-310-
34/01-01/425 | Urbroj: 314-01-01-2, od 04.12.2001. godine osnovan
Ured za samostalno obavijanje poslova projektiranja i struénog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera elektrotehnike Darko Petrovi¢, ing.el.,
KRAPINA, pod rednim brojem 111, s danom upisa 01.01.2002.

Skraceni naziv Ureda je: URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Poslovno sjediste Ureda je: KRAPINA, Zrinskog i Frankopana 14.
Matiéni broj Ureda je: 80090397

Sifra djelatnosti Ureda je:  74.20.0-Arhitektonske djelatnosti |
inZenjerstvo te s njima povezano tehnicko savjetovanje.

2. Ova potwrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja i/ili
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu Darko Petrovié, stekao pravo na samostalno obavijanje
poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja u Uredu ovlastenog
inZenjera elektrotehnike.

Glavna tajnica Komore:

J 5 ;
e ™ /..... e
Sunéana Ruglé, dipl.iur.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 ) ) -
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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U smislu Clanka 179. stavka 2. i Clanka 108. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju 1 gradnji
(NN 76/07), a nakon izvrSene provjere predmetne tehnicke dokumentacije potvrduje se da projekt:

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT IZGRADNJE CESTOVNE RASVJETE
BROJ PROJEKTA: 37/09-CR

PROJEKTANT: Darko Petrovié, ing.el.
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 425
Klasa: UP/I-310-34/01-01/ 425, Urbroj: 314-01-01-1 od 04.12.2001.

zadovoljava:

propisane uvjete, a narocito da projektirana gradevina ispunjava bite zahtjeve i druge uvjete za
gradevinu te da je projektirana

u skladu sa:

I - LOKACIJSKOM DOZVOLCM
Klasa:UP/1-350-05/08-01/30, Ur.broj: 2140/01-08-21, Krapina, 27.11.2008.
Izdana od: RH; Grad Krapina, Upravni odjel

I1 - POPIS ZAKONA 1 PROPISA o tehnickim uvjetima i normativima koji su
primjenjeni prilikom projektiranja i koji se moraju primjenjivati prilikom
izgradnje gradevine

11/1-REPUBLICKI PROPISI (Narodne Novine Republike Hrvatske)

- Zakon o prostornom uredenju 1 gradnji (NN 76/07)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 38/93 1 33/2005)

- Zakon o zastiti na radu (NN 39/96, 94/96 1 114/03)
- Zakon o mjernim jedinicama (NN 38/93)

- Zakon o normizaciji. ¢lan 1.9.33 (NN 35/96)

- Zakon o zaétiti od buke (NN 20/03)

Projektant:
Darko Petrovic, ing. el.

Darko P?ow( g
l‘.’)‘;‘h‘s;enn in ‘eni@r elektrotehnike

URED OVIASTIENOG A
INZENJERA LTTRO\'EHMLE

Krapina

E 425

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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stranica;

Na temelju clanka 14. stavka 3. 1 4. “Zakona o zastiti od pozara” (NN 58/93 i 33/2005),

a nakon izvriene provjere tehnicke dokumentacije izdaje se:

Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt elektrotehnic¢kih instalacija:

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:

ISPRAVA
O TEHNICKOM RJESENJU ZA PRIMJENU MJERA

ZASTITE OD POZARA
BROJ: 37/09-CR

IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA

U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIJE:

Krapina, produzetak ulice Frana Galovié¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

sadrzi potrebna tehnicka rjeenja za primjenu mjera zastite od pozara kojima projektirana

gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi, a u smislu:

- Zakona o zastiti od pozara (NN 58/93)
- Pravilnika o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i

objekata

- Osnove za procjenu opasnosti od pozara i eksplozije

Krapina, svibanj 2009.

Darko Pyk(
SL‘Lla'sjtuu in ler\ or elektrotehnike
URED OVLASTENOC ’

INZENJERA ELEKTROTERNIKE i
Krapina i E 425

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Ovlasteni projektant Darko Petrovié, ing. el.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



HEP - Operator distribucijskog sustava d.a.0.

( ( ELEKTRA ZABOK
KRAPINSKO ZAGORSKA ZUPANIJA

GRAD KRAPINA

49210 ZABOK, MATIJE GUPCA 57 p.p. 30

TELEFON Centrala (049)225-456

UPRAVNI ODJEL Direktor (049)225-400
TELEFAKS - (049)221-515
49000 KRAPINA MATICNI BROJ - 1643991
‘ http://lwww.hep.hr

Nas broj: 4/02-4422/08-MP Vas broj: Datum: 25.07.2008.

Predmet: Posebni uvjeti gradenja za izgradnju
produzetka ul. F. Galovica i uredenje
potoka Krapinice u Krapini

Na temelju ¢lana 109. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN br.76/07), na Vas
zahtjev klasa: 022-05/08-01/185, izdajemo slijedece:

POSEBNE UVJETE GRADPENJA

za izgradnju produzetka ul. F. Galovi¢a uz Zeljeznicku prugu do spoja na D1 i uredenje
potoka Krapinice od mosta u ul. A. Starevi¢a do Policijske postaje u Krapini, a prema priloZzenim
situacijama uz zahtjev.

Preko zemljidta na kojem se namjerava graditi prelaze niskonaponski (NN) vodovi napona
0,4 kV i srednjenaponski (SN) vodovi napona 10 kV i 20 kV te je izgradnju gradevine potrebno uskladiti
i razrijesiti prema Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova (SL. br.51/73 i 11/80) i Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SL. br. 65/88). Na temelju navedenih
Pravilnika i priloZzene situacije u mjerilu M 1:5000, a obzirom na postojece stanje, odredeni su posebni
uvjeti gradenja:

1. Minimalna udaljenost izmedu podzemnog elektroenergetskog voda i ruba cestovnog zemljista, kod
paralelnog vodenja i priblizavanja iznosi 3 m.

2. Kut krizanja podzemnih elektroenergetskih vodova i ceste u pravilu iznosi 90°, a moze se smanjiti do
45°. Podzemne elektroenergetske vodove na mjestu krizanja potrebno je mehanicki zastititi.

3. Minimalna udaljenost izmedu najblizeg dijela stupa NN voda i najblizeg dijela gornjeg ruba vodotoka
iznosi 3 m.

4. Minimalna udaljenost izmedu podzemnog elektroenergetskog voda i najblizeg dijela gornjeg ruba
vodotoka iznosi 3 m. Trasu kabela treba osigurati od urusavanja izazvanog djelovanjem vodotoka.

9. lzvoda¢ radova duzan je voditi ratuna da ne dode do ostecenja ili prekida uzemljenja
elektroenergetskih gradevina.

6. U tehnickoj dokumentaciji, gradevinskom projektu gradevina obvezno graficki dokazati uskladenje
lokacije gradevine prema zahtjevima iz ovih posebnih uvjeta gradenja i napisati:
Za predmetnu gradevinu izdani su posebni uvjeti gradenja od ELEKTRA Zabok broj 4/02-4422/08-
MP od 25.07.2008. godine.
Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.
Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.
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10.
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13.

14.
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16.

s

Investitor gradevine je obvezan, prije ishodenja gradevne dozvole za izgradnju predmetne
gradevine, od ELEKTRE Zabok zatraziti suglasnost na tehni¢ku dokumentaciju. Suglasnost ée se
izdati po ispunjenju uvjeta iz tocke 6 ovih Posebnih uvjeta gradenja.

. U koliko se iz opravdanih razloga ne moze udovoljiti nekom zahtjevu, potrebno je prije ishodenja

gradevne dozvole, izraditi tehnicko rieSenje — tehni¢ku dokumentaciju u skladu s ovim Posebnim
uvjetima gradenja i uz nadzor ELEKTRE Zabok.

. Prije pocetka radova na izgradnji gradevine i uredenju okoliSa obvezno zatraZiti iskoléenje trase

podzemnih elektroenergetskih kabela i uzemljivaca.

Sve iskope na udaljenosti 2 m i blize nadzemnim i podzemnim elektroenergetskim gradevinama,
kabelima i uzemljivacima treba izvoditi iskljuivo ruéno uz povec¢anu paznju.

Najmanje deset dana prije pocetka radova na gradevini Investitor je obvezan obavijestiti ELEKTRU
Zabok zbog pravovremene organizacije nadzora tijekom izvodenja.

Prilikom izvodenja radova u blizini elektroenergetskih gradevina izvodaé je duZan primijeniti sve
propisane mjere zastite na radu, zastite od pozara te Pravila i mjere sigurnosti pri radu na
elektroenergetskim postrojenjima  distribucije elektricne energije (Bilten HEP-a broj 94,
Zagreb, 2001.).

Ukoliko se Investitor i 1zvodac radova nece striktno pridrzavati svih toZaka iz ovih Posebnih uvjeta
gradenja, ELEKTRA Zabok ¢e odmah zabraniti radove i podnijeti prijavu nadleZznoj inspekciji.

Svi troskovi zahvata na elektroenergetskirn gradevinama zbog lokacije i radova na predmetnim
gradevinama terete Investitora.

Investitor i I1zvoda¢ radova odgovaraju za svu Stetu nanesenu ELEKTRI Zabok ostecenjem njenih
gradevina nastalu izvodenjem radova ili u vezi izvodenja radova po ovim Uvjetima. Ako u izvodenju
radova sudjeluje viSe izvodaca, njihova odgovornost za svu Stetu prema ELEKTRI Zabok je

solidarna.

Ovi Posebni uvjeti gradenja vrijede jednu godinu od dana izdavanja.

S postovanjem !

Prilog: Situacija u s ucrtanim postojecim

elektroenergetskim gradevinama Onvne Fstribetiok
| OQSHSfNJN. HGREE)IREKTOR —

TR RICuSkOPoDRUGIK N1 L T

LERTRA ZaROK
Mirko Muzek, dipl.inZ.el.

Co: 1. GRAD KRAPINA

49000 KRAPINA
2. SRI-OTD
3. Pogon Pregrada
4. SRI-OPI
5. Arhiva
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: :
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINL L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovié¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

2
TEHNICKI PODACI

Krapina, svibanj 2009,

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.1.  OPIS GRADEVINE

Za prometne povrSine produzetka buduce ceste u ulici Frana Galovi¢a u Krapini, potrebno je
projektirati cestovnu rasvjetu. Zadatak je cestovne rasvjete da rasvijetli navedeni prostor nocu
potrebnim nivoom svjetla za odvijanje uobicajenih aktivnosti na prometnim povrsinama.

Prema proraCunima izvesti e se rasvjeta na stupovima visine 10 m sa odgovarajuéim
svjetiljkama. Stupovi ce se ugraditi na vanjski rub nogostupa.
Za cestovnu rasvjetu koriste se Zarulje s natrijem visokog pritiska zbog velike ekonomi¢nosti -
iskoristivosti svjetlosnog toka.
Cijela povrSina pristupne prometnice podijeljena je na vise profila za koje su izvedeni
svetlotehnicki proracuni.
Prometne povrsine karakteriziraju slijedeci parametri:
- §irina kolnika od 7 m
- pjeSacka staza— 2 m

2.2. PROJEKTNI ZADATAK

U sklopu glavnog projekta izgradnje javne rasvjete potrebno je predvidjeti:

- izgradnja kabelskog kanala,

- izgradnja temelja rasvjetnog stupa,

- priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu,

- izgradnju niskonaponskog podzemnog razvoda,
- instalaciju cestovne rasvijete, te

- instalaciju zastitnog uzemljenja.

Projektant elektrinih instalacija: Projektant gradevinskog projekta:
Darko Petrovic, ing. el. Stjepan Hrsak, ing. grad.

Darko P?omf
lo‘;‘n‘slxen. infenjer elektrotehnike
|

URED C)VL"'Q< kENOC ’ Qviaitont indenjer gradeinarstia N
INZENJERA EL;-;.TRO TEHNIKE 425 ’ A 00

\ < 0.
Krapina A E > ?E;ﬁs &t G823

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog | Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINIL L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

VRSTA PROJEKTA:

9.
PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

PROJEKTANT ELEKTRICNIH INSTALACILJA:

Darko Petrovi¢, ing. el
Darko Pe/trow(
O L\ tie r elektrote hnike

URED DVLA"-. ENCG
INZENJERA BLEKTROTEHD m«f

e E 425

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: 1ZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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3.1. TEHNICKI PODACI
3.1.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Program kontrole 1 osiguranja kakvoce daje se na temelju Zakona o prostornom uredenju i
gradnji (NN 76/07).
Da bi elektrina instalacija bila kvalitetno izvedena te da njeno koristenje bude sigurno i
bezopasno po korisnike potrebno je provesti slijedeci program osiguranja i kontrole kakvoce:
e Radove na el instalaciji moze izvoditi samo ovlasteni elektroinstalater ili poduzece
registrirano za izvodenje el. instalacija 1 to prema navedenim propisima 1 pravilima struke koji
su ujedno primijenjent 1 prilikom izrade projekta:

Zakon o prostornom uredenju 1 gradnji (NN 76/07)
Zakon o zastiti od pozara ( N.N. br. 58/93 1 33/2005)
Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 59/96, 94/96 1 114/03)
Zakon o normizaciji (N.N. br. 55/96)
Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (N.N. br. 53/91)
Zakon o telekomunikacijama (N.N. 76/99)
Pravilnik o listi strojeva 1 uredaja s povecanim opasnostima (NN 47/02)
Pravilnik o ispitivanju radnog okoli3a te strojeva i uredaja s
poveéanim opasnostima (N.N. 114/02)
9. Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog
napona ( SI. list br. 53/88)
10. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i
pripadajucih trafo stanica ( Sl. list br. 13/78)
11. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08)
12. Pravilnik o standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama (Sl.list br. 9/86)
13. Hrvatske norme:
HRN.N.AO.826 Termini i definicije
HRN.N.B2.730  Opce karakteristike i klasifikacija
HRN.N.B2.741  Zatita od elektri¢énog udara
HRN.N.B2.742  Zastita od toplinskog djelovanja
HRN.N.B2.743  Zastita od previsokih struja
HRN.N.B2.751  Izbor i postavljanje elektrine opreme u ovisnosti sa
vanjskim utjecajima
HRN.N.B2.752  Elektri¢ni razvod, trajno dozvoljene struje
HRN.N.B2.754  Uzemljenje 1 zastitni vodici
HRN.N.B2.762  Mjerenje otpora uzemljivaca
HRN.N.B2.763  Mjerenje impedancije petlje kvara
HRN.U.C9.100  Dnevno 1 elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama

W NG R W~

e Dozvoljeno je ugradivati samo onu instalacijsku opremu, materijal i pribor, ¢ija kvaliteta je u
skladu sa gore navedenim propisima i normama.

e Svi elektroinstalaterski radovi se u cijelosti moraju izvoditi prema odobrenoj tehnickoj
dokumentaciji te propisno evidentirati u odgovaraju¢em dnevniku rada.

e Za kontrolu izvodenja elektroinstalaterskih radova investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor.
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e Bez suglasnosti projektanata odnosno nadzornog organa nije dozvoljeno odstupiti od
dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati naCine izvedbe radova ili koristiti materijale koji
nisu predvideni projektom.

¢ Po dovrsenju elektroinstalaterskih radova treba provesti slijedeca ispitivanja:

- obaviti opéi vizualni pregled

- vizualnim pregledom provijeriti zastitu od izravnog dodira
- provjeriti neprekinutost PE vodica

- provjeriti ispravnost izjednacenja potencijala

- izmjeriti otpor izolacije vodova

- Ispitati ispravnost zastitnog uzemljenja

- provjeriti u¢inkovitost sustava zastite od indirektnog dodira
- provjeriti funkcionalnost elektri¢ne instalacije

- izmjeriti jakost rasvjete

e U svrhu dokaza kvalitete treba izdati ateste i certifikate i zapisnike o:

- kvaliteti ugradene instalacijske opreme

1izmjerenom otporu izolacije vodova

ispravnosti zastite od indirektnog dodira

ispravnosti zastite od direktnog dodira

izmjerenom otporu izmedu PE vodi¢a i metalnih masa
izmjerenom otporu instalacije izjedna¢enja potencijala
1izmjerenoj jakosti rasvjete

e Gore navedena ispitivanja te izdavanje odgovarajucih isprava moze obavljati samo za to
ovlastena osoba s potrebnim atestiranim instrumentima i polozenim struénim ispitom.

e Nakon izvedbe radova izvoda¢ je duzan predati investitoru 2 (dva) primjerka dokumentacije
izvedenog stanja elektroinstalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu
dokumentaciju.

Projektant elektri¢nih instalacija:
Darko Petrovic, ing. el.

Darko P?ow‘v( g
g:rlla's‘lem in e njzr elextrotehnike

URED DVLASTENOG
INZENJERA ngxTRoraHmnE :
Krapina s E42
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3.1.2. ELABORAT ZASTITE NA RADU
2.1.POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

P
J.1.

Zakon o zastiti na radu (N.N. 59/96, 94/96 1 114/03)

N -

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 58/93 i 33/2005)
3. Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomocne prostorije (N.N. 19/83)
4. Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (N.N. 9/87)
5. Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN 47/02)
6. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa te strojeva i uredaja s

povecanim opasnostima (N.N. 114/02)
7. Zakon o preuzimanju Zakona i Propisa (N.N. 53/91)
8. Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrinih radova u
gradevinarstvu (SI. list 37/88)
9. Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)
10. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08)
11. Hrvatske norme:

HRN.N.B2.741  Zastita od elektri¢nog udara

HRN.N.B2.742  Zastita od toplinskog djelovanja

HRN.N.B2.743  Zastita od previsokih struja

HRN.N.B2.751  Izbor 1 postavljanje elekricne opreme u ovisnosti sa
vanjskim utjecajima

HRN.N.B2.752  Elektri¢ni razvod, trajno dozvoljene struje

HRN.N.B2.754  Uzemljenje i zastitni vodici

HRN.U.C9.100  Dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama

3.1.2.2. MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACUE I NJIHOVO
OTKLANJANIJE

Moguce opasnosti od elektri¢ne instalacije potjecu od:

- izravnog i neizravnog dodira dijelova pod naponom

- prevelikih struja kratkog spoja

- razlike potencijala na metalnim dijelovima

- nepravilnog izbora opreme obzirom na namjenu objekta i vanjske utjecaje
- nestru¢nog rukovanja opremom

Navedene opasnosti otklanjaju se nabrojenim mjerama zastite:

1. Zastita od direktnog dodira (Slu¢ajni dodir dijelova pod naponom)

Zastita se izvodi izoliranjem 1 pregradivanjem dijelova instalacijske opreme pod naponom, te
ugradnjom instalacijske opreme u izolirane zastitne razvodne kutije, cijevi i razdjelne ormarice.
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2. Zastita od indirektnog dodira (Previsoki napon dodira)

Zastita od indirektnog dodira (previsokog dodirnog napona) predvidena je automatskim
iskljuCenjem napajanja u TN-C sustavu, uporabom nadstrujnih zastitnih uredaja (osiguraca), pri
pojavi previsokog dodirnog napona na kucistima i metalnim masama elektri¢nih uredaja i opreme.
Zastitni uredaj mora iskljuciti neispravni strujni krug u propisanom vremenu (HRN.N.B2.741.).

3. Zastita od preopterecenja i prevelikih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguraima odgovarajuce karakteristike okidanja,
dimenzioniranim prema strujnom opterecenju, presjeku voda i strujama kratkog spoja. U slu¢aju
kratkog ili dozemnog spoja osiguraC Sticenog strujnog kruga mora isklju¢iti napajanje u
propisanom vremenu (HRN.N.B2.743 ).

4. Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih i cijevi
centralnog grijanja, metalnu bravariju, dvobojnim vodi¢ima Zzuto-zelene boje na kutije za
izjednaCavanje potencijala 1 zaStitnu sabirnicu razdjelnika el energije, te =zajednickim
uzemljivatem (HRN.N.B2.754.).
5. Zastita od mehanickih ostecenja vodova

Zastita je izvedena polaganjem vodova u instalacijske 1 zastitne cijevi.

6. Zastita od vode, prasine i drugih stranih tijela

Zastita se izvodi izborom opreme s potrebnom stupnjem mehanicke zastite (IP), shodno
uvjetima rada i mikro klimi (HRN.N.B2.751.).

7. Zastita od nestru¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem natpisa sa upozorenjima i
zabranama uporabe neovlastenim osobama, pravilnom signalizacijom o stanju ukljuéenih trosila,
izvedbenom dokumentacijom, uputama za uporabu i rukovanje, regulativi o osobama koje smiju
rukovati opremom 1 otklanjati kvarove.

3.1.2.3. ELEKTRICNA RASVJETA

Cestovna rasvjeta je projektirana u skladu s normom HRN U.C9.100.

Proracun je izraden na najnepovoljnijem primjeru na temelju Cega se moze zakljuciti da
odabrana rasvjetna tijela po tipu i1 broju zadovoljavaju propise o jakosti rasvjete. Podaci s
rezultatima proraCuna elektri¢ne rasvjete prikazani su u poglavlju s prora¢unima (Poglavlje 4.2.) a
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razmjestaj 1 tip rasvjetnih tijela vidljiv je iz tlocrta. Nakon zavrsetka svih radova potrebno je
izmjeriti jakost cestovne rasvjete, te o tome izdati odgovarajuce isprave.

3.1.2.4 PRIMJENJENI SUSTAV ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira (previsokog dodirnog napona) predvidena je automatskim
iskljuenjem napajanja u TN-C sustavu, uporabom nadstrujnih zastitnih uredaja (osiguraca).
Zastitni uredaji prilikom pojave previsokog dodirnog napona na metalnim dijelovima instalacijske
opreme il elektricnih uredaja iskljuce napajanje Sticenog trosila u propisanom vremenu. Na
razdjelnim ormaricima je potrebno istaknuti tip zastite od indirektnog dodira. Uz to se unutar
objekta izvodi i izjednacenje potencijala koje s navedenim uredajima za automatsko iskljucenje
napajanja ¢ini vrlo djelotvornu zastitu od neizravnog dodira.

3.1.2.5.UVIJETI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA U TN-C SUSTAVU

Da bi zaStita od indirektnog dodira, izvedena u TN-C sustavu napajanja bila
djelotvorna, potrebno je ispuniti slijedece uvjete:
Automatsko isklju¢enje napajanja nadstrujnim zastitnim uredajima (osigura¢ima):

Zs-1, < Uy
kod Cega je:
Zs -1impedancija petlje kvara,
l. - struja iskljucenja (prekidna struja) zastitnog uredaja u odredenom vremenu

Uy - nazivni napon prema zemlji

Projektant elektricnih instalacija:
Darko Petrovi¢, ing. el.

Darko Petrow
g:’la;;:em in qntar elektrotehnike
URED OVLASTENOG A

INZENJERA EL KTROTEHNIKE : A
Krapina £ 42
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3.1.3.

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZA ZASTITU OD POZARA

3.1.3.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

ok WD —

6.

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 58/93 1 33/2005)

Zakon o preuzimanju Zakona 1 Propisa (N.N. 53/91)

Pravilnik o tehni¢ckim normativima za el. instalacije niskog napona (SI. list 53/88)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08)
Hrvatske norme:

HRN.N.B2.741 Zastita od elektricnog udara

HRN.N.B2.742 Zastita od toplinskog djelovanja

HRN.N.B2.743 Zastita od previsokih struja

HRN.N.B2.752 Elektri¢ni razvod, trajno dozvoljene struje

HRN.N.B2.754 Uzemljenje i zastitni vodici

HRN.N.B2.751 Izbor i postavljanje elekri¢ne opreme u ovisnosti sa
vanjskim utjecajima

HRN DIN 4102, dio 91 11

HRN DIN 5035, dio 5

Ostali propisi:

- Code for Safety to Life from Fire in Buildings asnd Structures (NFPA 101/97)
- VDE 0108 dio 1.

3.1.3.2. PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD POZARA:

Prema Cl. 14 Zakona o zastiti od pozara (NN58/93) potrebno je u projektu predvidjeti mjere

zastite od pozara.
Da bi se izbjegla opasnost od pozara i eksplozije primijenjene su slijedece mjere zastite:

1.
2.

.
2.

Svi vodici 1 kabeli koji ¢e biti ugradeni imaju svojstvo samogasivosti (IEC 32-1).
U instalaciji nece biti opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala.

Svi vodovi su projektom dimenzionirani obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno
opterecenje tako da u normalnom pogonu pregrijavanje vodi¢a nije moguce
(HRN.N.B2.752)).

Sva spojna 1 sklopna oprema biti ¢e ugradena ju zatvorena kuciSta ili ormarice
odgovarajuceg stupnja mehanicke zastite (HRN.N.B2.751.).

Sav materijal koji ¢e biti ugraden imati ¢e pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kakvoce.

Nakon zavrsetka svih radova biti ¢e od strane ovlastene osobe ispitana funkcionalnost
elektri¢ne instalacije, te izmjeren otpor izolacije vodi¢a i provjerena zastita od prevelikih
struja kratkog spoja, nakon ¢ega ce biti izdane odgovarajuce isprave.
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7. Sva trosila ce biti zasticena od razornog djelovanja struja kratkog spoja zastitnim
uredajima odgovarajuce karakteristike okidanja (HRN.N.B2.743.).

8. U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaji ¢e pouzdano iskljugiti neispravni
strujni krug u propisanom vremenu (HRN.N.B2.741.).

9. Na gradevini Ce biti izvedena instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala svih
metalnih  masa kojom se, ujedno, izbjegava pojava statickog elektriciteta
(HRN.N.B2.754).

ZAKLJUCAK:

Elektricne instalacije projektirane su tako da ne gore, te da ne mogu izazvati ili prenositi
pozar.

Projektant elektri¢nih instalacija:
Darko Petrovic, ing. el.

Darko Petrowt
6-:.:1..";'!%”. ingenjar elekirotehnike

URED OVIASHENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Krapina

£E425
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3.2. TEHNICKI OPIS
3.2.1. PRIKLJUCAK NA NISKONAPONSKU MREZU

Prije pocletka izgradnje cestovne rasvjete treba postupiti prema posebnim uvjetima
gradenja HEP-a, broj 4/02-4422/08-MP od 25.07.2008 godine, DP-a “Elektra” Zabok.

Napajanje elektricnom energijom Cestovne rasvjete u Krapini ¢e biti izvedeno prema uvjetima
distributera, a prema vazecim propisima i pravilima tehnicke struke.

Predvida se uporaba podzemnog kabela XP0O-A 4x25 mm’. Pokraj nove transformatorske
stanice Ce se postaviti samostojec¢i razdjelni ormar (SRO-JR).

SRO-JR je tipski prikljuéno-mjerni ormari¢, a potrebno ga je opremiti sa trofaznim,
dvotarifnim brojilom elektri¢ne energije 3x400/230V, 50Hz, 10-60A, uklopnim satom, podnoZjima
za glavne osiguraCe priklju¢ka 3xNH 00, podnozjem za osiguraé 1xEZ25 za uklopni sat, glavnim
osigura¢ima prikljucka 3xNVO35A, katodnim odvodnicima prenapona 4x0,5kV-100kA, te PE i N
sabirnicama, kako je to prikazano na jednopolnoj shemi. Osim toga u SRO-JR treba dovesti vod
zastitnog uzemljenja kao otcjep od trake temeljnog uzemljivaca (Fe/Zn traka 30x4mm).

Mjesto prikljucka na distributivnu TS 20/0,4 kV, KRAPINA ul. F. Galovica
mrezu: SRO-JRuz TS

Nazivni napon: 400/230 V, 50 HZ

Instalirana 1 vrina snaga: Pi=Pv=3,5kW

TN — C, povezivanje na zajednicki

Zastita od indirektnog dodira: uzemljivac

Mjerenje elektriCne energije: Direktno brojilo 10 — 60 A u SRO-JR
Nacin upravljanja: Automatski i ru¢no iz SRO-JR
Rezim rada rasvjete: cjelonocno - polunoéno

. . NaV — E 250 W — rasvjetni stupovi 10 m
Izvori svjetlosti:

Svijetiljke: COMFORT CX 200 -250 W, ST
N KORS- 2B-1000-1P

Stupovi:

Kabeli: XP00-A 4 x 25+2.5 mm?
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3.2.2. GLAVNIVOD I RAZDJELNI ORMARICI
3.2.2.1. NISKONAPONSKI RAZVOD

Od samostojeceg razdjelnog ormara cestovne rasvjete (SRO-JR) treba prema razdjelnim
ormari¢ima rasvjetnih stupova izvesti glavne vodove kabelom XP00-A 4x25+2,5mm?.

Duzina trase cestovne rasvjete biti ¢e cca. 430 metra.

Na svakom rasvjetnom stupu potrebno je spojiti dolazni i odlazni kabel, kao i poci¢anu
celi¢nu traku FE/ZN 30x4 mm.( nacrt 3.5.2)).

Predvideni kabeli polazu se u iskopani kabelski rov u zastitnu Novotub cijev ¢ 63 mm na
posteljicu od pijeska.

Iznad cijevi, kontinuirano duz kabelske trase polaze se traka upozorenja s natpisom
"POZOR KABEL 0,4 kV". U isti kabelski rov duz Citave trase kontinuirano se polaZe traka
uzemljenja Fe/Zn 30x4 mm na koju se povezuju svi stupovi cestovne rasvjete i koja je povezana sa
uzemljenjem ostalih gradevina.

a) Instalacijski kabeli

Svaki od predvidenih kabela dolazi do razdjelnice stupa R6018 (TEP) i po sistemu ulaz-
izlaz prosljeduje se na slijedece stupno mjesto. Od razdjelnice stupa R6018 polaze se do izvora
svjetlosti tj. do priklju¢nih stezaljki svjetiljke kabel tip PP00-Y 3 x 2,5 mm®. Zavjesenje kabela na
vrhu stupa omoguceno je pomocu, u vrhu stupa vec ugradene obujmice za kabel.

b) Razdjelnica stupa

Kako je vec spomenuto, za distribuciju el. energije od spojnog kabela do izvora svjetlosti, u
svakom stupu predvidena je tipska razdjelnica R6018 (TEP).

Razdjelnica je opremljena sa prikljucnim rastavlja¢ima, te automatskim osiguraima L 10 A i
rednim stezaljkama za prikljucak kabela.

Ormarici su od indirektnog dodira zasticen zadtitnim izoliranjem, a potrebno ih je opremiti
odgovarajucim oznakama opasnosti, te jednopolnim shemama izvedenog stanja s oznaCenim
brojevima strujnih krugova.

3.2.2.2. PRIMJENJENI SUSTAV ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim iskljuéenjem napajanja u TN-C
sustavu, zaStitnim uredajima nadstrujne zastite. U tu se svrhu u SRO-JR i razdjelnim ormari¢ima
na svakom stupu ugraduju osiguraci za zastitu od indirektnog dodira. Uz to ¢e se svaki rasvjetni
stup povezati s zaStitnim uzemljenjem pocin¢anom ¢&eliCnom trakom FE/ZN 30x4 mm, koje s
navedenim uredajima za automatsko iskljuenje napajanja c¢ini vrlo djelotvornu zastitu od
indirektnog dodira.
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3.2.3. INSTALACIJA CESTOVNE RASVJETE

Elektricne instalacije cestovne rasvjete biti e izvedena polaganjem kabela XP00-A
4x25+2,5mm u zemlju.

Predvidene svjetiljke su proizvod Siteco iz Zagreba koja prema svojim svjetlotehnickim
karakteristikama spada u red visokoefikasnih svjetiljaka.

Svjetiljke se sastoje od odsijaca izradenog iz kvalitetnog Al-lima, sjenila iz Al-lima, nosa¢a
pred spojnih sprava, te nasadnika. Opticki sistem je zasticen od prodora prasine i prskanja vodom
IP 66.

Svjetiljke su proizvod: COMFORT CX 200 -250 W, ST, Siteco, ZAGREB.

Kao nosaci predvidenih svjetiljaka predvideni su osmerostrani stupovi visine 10 m tip KORS
2B-1000-1. Visina odabranih stupova odredena je na bazi izvrSenih svjetlotehnickih proraduna, a
dimenzioniranje je izvrSeno statickim proracunima proizvodaca stupova "Dalekovod" d.d. Zagreb.
Svi predvideni stupovi snabdjeveni su sa otvorom za smjestaj tipske razdjelnice stupa koji se
pokriva sa poklopcem koji posjeduje bravu na patent klju¢. PricvriCenje stupa na temel]
predvideno je pomocu temeljne stope i sidrenih vijaka. Antikorozivna zastita svih predvidenih
stupova treba biti izvedena postupkom vruceg cintanja.

Za rasvjetljavanje predmetnih prometnih povrsina predviden je visokoefikasni izvor svjetlosti
koji sa bazi svjetlotehnike u primjeni u instalacijama vanjske rasvjete Cini zadnju rije¢, a to je
VISOKOTLACNA natrijeva ZARULJA 250W. Zarulju karakterizira vrlo dobar stupanj
iskoristivosti od 132 Im/W, te relativno dobar indeks reprodukcije boja. Zarulja ima dugi vijek
trajanja od 32 000 sati i pouzdan start kod niskih temperatura.

Rasvjetni stupovi biti ¢e udaljeni jedan od drugoga cca 30 metara.

Upravljanje rasvjetom predvideno je pomocu luksomata (automatsko uklju¢ivanje i
iskljucivanje prema vanjskom osvjetljenju) koje je ugradeno uz TS u SRO-JR.

3.2.4. ZASTITNO UZEMLJENJE
Zastitno uzemljenje biti ¢e izvedeno kao uzemljiva¢, motazom Fe/Zn trake 30x4 mm sje¢imice

u zemlju.
Od temeljne trake izvodi se otcjep za svaki rasvjetni stup trakom Fe/Zn 30x4 mm.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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3.3. PRORACUNI

3.3.1. PRORACUN ZASTITNOG UZEMLJENJA

Otpor uzemljenja (rasprostiranja) ra¢una se prema formuli: Rr =2 3- ?[Q]

Rr - otpor rasprostiranja
p - specific¢ni otpor tla 100 Q
I - duzina trake cca. 430 m

Proracunom se dobije: R=10,53 Q < 20 = ZADOVOLJAVA

3.3.2. PRORACUN RASVIETE

Proradun vanjske rasvjete provodi se prema preporukama o potrebnoj jakosti rasvjete vanjskih
puteva, a na osnovi podataka iz kataloga proizvodaca.
Za proracun se koriste slijedeci podaci:

E [Ix] - potrcbna jakost rasvjete

E, [Ix] - jakost rasvjete za 1000cd (iz tablice )
H [m] - visina svjetiljke

a [ m] - razmak izmedu svjetiljki

Dy [Im] - svjetlosni tok jedne svjetiljke

P [ W] - prikljuéna vrijednost

o [ 9] - kut osvjetljenja ( iz tablice )

E [Ix] - jakost rasvijete za 1000cd (iz tablice )

Klasa javne rasvjete je "M2" prema preporukama za rasvjetu saobradajnica standard CIE
NOI15.

Preporuc¢ene minimalne trajne vrijednosti su:
Srednji nivo rasvijetljenosti Razina srednje luminancije
Eq =20 (1x) Ly = 1,5 (cd/m?)
Opca jednolikost luminancije
jL =40 (%)
Postignute vrijednosti prema prilozenim prora¢unima:
Srednji nivo rasvijetljenosti Razina srednje luminancije
Esr=22-36(1x) L = 2,24 (cd/m?)
Opca jednolikost luminancije ~ UzduZzna jednolikost
=49 (%) J L=80(%)

Provjeru postignute rasvijetljenosti treba provesti mjerenjem na karakteristicnim profilima
nakon 100 sati efektivnog rada instalacije.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Provjeru postignute rasvijetljenosti treba provesti mjerenjem na karakteristicnim profilima
nakon 100 sati efektivnog rada instalacije.

Mjerenjem ce se utvrditi stvarne vrijednosti, a dokument s rezultatima mjerenja je dokaz
kvalitete projektirane rasvjete.

Za Karakteristi¢ne povrsine proveden je kompjuterski proracun rasvijetljenosti. Polaziste za
izradu su svjetlotehnicki zahtjevi koji su definirani klasom prema preporukom za cestovnu
rasvjetu.

Prema proracunskim listovima biti ¢e postignuta rasvijetljenost i jednolikost rasvjete unutar
trazenih granica, a postignuta rasvijetljenost omogucava maksimalnu sigurnost svih sudionika u
prometu nocu.

Proracuni su izradeni kompjuterski na programu proizvodaéa svjetiljki SITECO

Podaci o svjetiljkama

1.1 Siteco, CX 200 COMFORT (5CX632E1SS0208)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvod: Siteco

5CX632E1550208  Svijetiljke za rasvjetu cesta CX 200 COMFORT

Pokrov: sivi poliester. ojacan sa staklenim viaknima (GRP)

Kuciste: tlacno lijevani aluminij

Zaslitno staklo: sigurnosno kaljeno staklo

Colicki pribor: zrcalno eloksirani Alu fim

zalvarac: nehrdajuci celik

Prikljucak: ¢etveropolna prikljuénica za vodice do 2.5 mm2

Uporaba: osvjetljavanje ulica u stambenim naseljima, selima. industrijskim i skladi$nim zonama i sl.
Razred zastile:IP 66

Klasa zastite: KZ |

Podaci o svjetiljci Opremljena zaruljama

Svjell. iskoristivost svjetilke : 81.1% (A40) Broj S
Predspojna naprava o KVG Opis : 8T
Ukupna snaga sistema © 285W Snaga : 250 W
Duljina © 825 mm Boja !

Sirina 390 mm Svijetlosni tok ;33000 Im
Visina 190 mm

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovladtenog inzenjera

TD br. 37/09

stranica;

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

: Krapina
. ulica Frana Galovica

- 06.05.2009

1.1 Siteco, CX 200 COMFORT (5CX632E1550208)

1.1.2 LDC
150° 180° 150°
120° 120°
90° 90°
1200 }
60° 200 60°
600
30° 0° 30°
—Co/ci80 C90/C270
cd / 1000 Im
Proizvodaé : Siteco Iskoristivost :81.1% (A40)
Tipska oznaka : 5CX632E1550208 Raspodiela svjetlosti : simetriéno s C90-C270
Ime svjetilike : CX 200 COMFORT Kut snopa :-- C0-C180
Vrsta Zarulje 21 x ST 250 W/ 33000 Im -- C90
Dimenzije ;L 825 mm x B 390 mm x H 190 mm -- G270
Ime datoteke 1 40695_1.Idt

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINIL, L=450 m
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Objekl . Krapina
Prostor : ulica Frana Galovica
Broj projekta :
Datum - 06.05.2009
1.1 Siteco, CX 200 COMFORT (5CX632E15S0208)
1.1.3 Soliner dijagram
Razred kvalitete Rasvijetlienost [ix]
A A 1000 750 500 - <=300 = -
1 B 2000 1500 1000 750 500 <=300 5 - -
D D 2000 1000 500 <=300 =
3 E 2000 1000 500 <=300
¥ @ :
u
t
75
65
55
45 :
102 2 3 456 8 10° 3 456
A W, = s o L [cd/m2]
Proizvodac : Siteco Iskoristivost :81.1% (A40)
Tipska oznaka : 5CX632E1550208 Raspodjela svjetlosti : simetricno s C30-C270
Ime svjetiljke : CX 200 COMFORT Kut snopa :-- C0-C180
Vrsta Zarulje :1x ST 250 W / 33000 Im -- C90
Dimenzije :L 825 mm x B 390 mm x H 190 mm -- G270

Ime datoteke 140695 _1.Idt

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, ngina. Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Objekt . Krapina

Prostor . ulica Frana Galovica
Broj projekta :

Datum : 06.05.2009

1.1 Siteco, CX 200 COMFORT (5CX632E1S50208)
1.1.4 Ocjena bljesStanja po UGR-u (Glare Rating)

Refleksija
Strop 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3
Zidovi 0.5 0.3 0.5 0.3 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3 0.3
Pod 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Dimenzije prostora Pogled u smjeru CO Pogled u smjeru C90
X y
2H 2H 744 76.0 747 764 767 637 653 641 657 66.0
3H 766 780 769 784 787 648 663 652 66.7 67.0
4H 76.6 780 77.0 783 787 651 665 655 669 67.2
6H 766 778 77.0 782 786 652 665 656 66.8 67.2
8H 765 77.7 769 781 785 651 664 655 66.7 67.1
12H 765 776 769 780 784 651 663 655 666 67.1
4H 2H 743 757 747 761 764 652 666 656 669 673
3H 765 776 769 780 784 66.4 676 668 679 684
4H 765 776 77.0 780 784 66.7 67.7 671 68.1 68.5
6H 765 774 769 778 783 66.7 676 67.1 680 684
8H 76.4 77.3 769 777 782 666 675 67.1 679 684
12H 764 772 769 776 78.1 666 674 67.1 67.8 683
8H 4H 764 773 769 777 782 668 676 673 681 685
6H 76.3 77.0 768 775 780 668 675 673 679 684
8H 764 77.0 769 775 78.0 66.8 674 673 679 684
12H 76.3 76.8 769 773 779 668 673 673 67.8 683
12H 4H 764 772 769 776 7841 66.8 67.6 673 68.0 685
6H 764 77.0 769 775 780 668 674 673 679 684
— _—__8H 763_768__769_ 773 779 66.8___67.3__673_67.8__68.3
Proizvodacé : Siteco Iskoristivost :81.1% (A40)
Tipska oznaka : 5CX632E1550208 Raspodiela svjetlosti : simetricno s C90-C270
Rae ergktijreedu sviglifkPOREOMFORT Kut snopa :-- C0-C180
Vrsta Zarulje 11 x ST 250 W /33000 Im -- C90

Brogmagejkajucih kdrdk8ristiRx Brddligmnidd Adftimnede samo za navedene smijerove §BgRda.
Ime datoteke 140695 _1.1dt

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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Objekt : Krapina
Prostor . ulica Frana Galovi¢a
Broj projekla :
Datum : 06.05.2009
2 Cesta
2.1 Opis, Cesta
2.1.1 Tlocrt
[m]
6 - e R e
E —iT-Ceésla . 20
30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 .
1:1000
Cesta Tip stupa :CX 200 Comfort
Profil ceste : dvosmjerni promet Unos svijetiljki : Linija desno
Sirina ceste :860m Visina izvora svjetlosti ~ : 10.00 m
Broj voznih traka G224 Razmak izmedu stupova : 30.00 m
Obloga ceste “R3 Udaljenost od ceste :0.00m
qo :0.08 Nagib svjetiljke :7.00°
Raspored svijetiljki za:
CX 200 Comfort Pozicija Rotacija
x[m] y[m] z[m] 27 Cor7 €907

5CX632E1550208 : 0.00 0.40 10.00 0 7 0

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.1 Opis, Cesta
2.1.2 3D prikaz, Pogled 1

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlastenog inZenjera

TD br. 37/09 stranica:

2 Cesta

2.2 Sazetak, Cesta
2.2.1 Pregled rezultata, Cesta

Jk/\}\\\v\:

h

< b ———»u +|
Podaci o svjetiljci
Proizvodac ;
Tipska oznaka : CX 200 Comfort
Ime svijeliljke : CX 200 Comfort
Zarulje :1 x ST 250 W /33000 Im
Profil ceste : dvosmjerni promet Unos svijetiliki : Linija desno
Sirina ceste (b): 8.60 m Visina izvora svjetlosti (h): 10.00 m
Broj voznih traka 12 Razmak izmedu stupova (a): 30.00 m
Obloga ceste :R3 Udaljenost od ceste (u): 0.00 m
qo :0.08 Nagib svjetilike (8):7.00°
Promet po desnoj strani Faktor smanjenja :0.80

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2 Cesta

2.3 Rezultati izracuna, Cesta

2.3.1 Tablica, Cesta (L)
o e 1.16 1.06 1.08 1.31 134 ) 1.04 12 127
645 4 178 1.84 1.66 1.86 2.04 213 1.83 1.7 1.98 1.81
502 - 2:33 2,64 252 2.91 3.37 3.43 2.85 275 2.89 2.4
sieg | 325 3.77 3.93 4.25 5.01 4.7 3.67 3.56 3.76 3.21
215 ' 395 4.84 575 6.63 6.72 5.86 4.56 375 39 363
072 | 3.87 4.86 6.3 [7.38] 7.18 6 4.4 3.36 341 3.45

1.50 450 750 10.50 13.50 16.50 19.50 2250 25.50 28.50
Sjajnost [cd/m2]

Pozicija promatraca 1 % =60, y=2.15,z=1.5

Srednja sjajnost Lm :3.29 cd/m,

Minimalna sjajnost Lmin :1cd/m,

Opca jednolikost UD Lmin/Lm :0.31

Porast praga TI :6.9 %

Uzduzna jednolikost Ul Limin/Limax :0.54

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, KraQinak Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINIL, L=450 m
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2.3 Rezultati izracuna, Cesta

2.3.2 Tablica, Cesta (L)

7[23 _ 13 1.24 1.08 (1.07) 1.43 1.4 1.16 1.12 1.21 1.3
6.45 1 1.88 2.06 1.81 1.94 287 2.23 2.1 1.83 1.97 1.86
502 ‘ 2.54 3.03 2.94 3.05 3.77 3.92 3.42 2.92 2.95 2.55
358 . 3.5 3.99 3.75 3.93 5.21 5.79 52 5.03 4.62 3.86
015 | 3.89 4.05 3.91 4.81 6.34 7.43 [7.5] 6.54 5.42 4.36
0.72 - 3.23 3.32 3.32 4.38 5.91 6.87 6.84 5.6 4.21 3.29
1.50 4.50 750 1050 1350 1650  19.50 2250 2550  28.50 i
Sjajnost [cd/m2]

Pozicija promatraca 2 :x=90,y=645,2=15

Srednja sjajnost Lm :3.49 cd/m,

Minimalna sjajnost Lmin :1.07 cd/m,

Opca jednolikost U0 Lmin/Lm :0.31

Porast praga Tl :1.9%

UzduZna jednolikost Ul Limin/LImax :0.77

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINIL, L=450 m
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2.3 Rezultati izracuna, Cesta
2.3.3 Tablica, Cesta (E horizontal)

‘wd

8]

% 30 227 (185 22 22 (185 227 30 35
6.45 48.7 46.4 33.9 29.9 30.9 30.9 29.9 33.9 46.4 48.7
500 619 63.8 47 41.1 42.4 42.4 41.1 47 63.8 61.9
a5 | (74 739 538 464 49 49 464 538 739  [74]
215 | 735 71.3 51.6 49 51 51 49 51.6 71.3 73.5
0.72 - 63 58.7 443 448 47.8 47.8 44.8 443 58.7 63
1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 2250 25.50 28.50 (m]
Rasvijetlienost [Ix]

Visina referentne povrSine :0.00m

Srednja rasvijetljenost Esr 1475 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin :18.5 Ix

Maksimalna rasvijetljenost Emax 174 Ix

Jednolikost g1 min/sred :1:2.6(0.4)

Jednolikost g2 min/max :1:4 (0.3)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=430 m
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2.3 Rezultati izracuna, Cesta

2.3.4 Tablica, Cesta (E vertikal)

(m]

78 - @&l 133 14.5 15 14.8 108 6.8 3.4 17 (0.9)

645 @ 29 215 16.9 239 243 16.9 10.9 53 26 1.3

cion | 186 35.2 30.7 36.4 37.5 269 155 75 3.8 1.9

358 - 173 46.1 46.1 46.5 47.2 34.3 207 10.2 6.6 2.7

215 18.1 46.8 44.5 49.5 [52.1] 421 28.7 14.4 7.3 2.6

072 . 154 36.4 36.1 455 505 44 29 14 6.9 23
| E— e | o } T T T e e preeeeeeeee—m—

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 2550 28.50 [

Rasvijetljenost [Ix]

Visina referentne povrsine 150 m

Srednja rasvijetljenost Esr 1216 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin 109 Ix

Maksimalna rasvijetljenost Emax =520

Jednolikost g1 min/sred :1:25(0)

Jednolikost g2 min/max :1:60.4 (0)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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TD br. 37/09

stranica:

2.3 Rezultati izra¢una, Cesta

2.3.5 Tablica, Cesta (E polucil.)

(m]

788 . U 12.4 12 115 10.5 7.9 56 4.1 5 7.7
6.45 . 185 18.3 12.3 16.5 16.5 11.8 8.3 5 6.3 10
502 - V77 273 21.3 244 24.9 18.2 1.1 6.6 7.3 10.3
358 - 181 326 30.7 30.4 30.7 225 139 7.8 75 8.7
o145 | 145 309 28.7 31.8 [33.4] 27 185 9.6 5.8 46

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 2550 28.50 [
Rasvijetljenost [Ix]

Visina referentne povrsine :1.50 m

Srednja rasvijetijenost Esr 216 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin t1.51x

Maksimalna rasvijetljenost Emax 1334 K

Jednolikost g1 min/sred :1:10.4 (0.1)

Jednolikost g2 min/max :1:21.6 (0)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina_ Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.3 Rezultati izracuna, Cesta

2.3.6 Tablica, Cesta (E polusfer.)
7[3‘8] 204 18.3 14.9 {13.2) 16.1 16.1 (13.2) 14.9 18.3 20.4
645 - 274 27.2 21.7 208 223 22.3 20.8 21.7 27.2 27.4
502 . 338 36.3 293 28 30.2 30.2 28 29.3 36.3 33.8
358 4 399 [41.7] 33.6 313 345 345 313 336 [41.7] 39.9
215 | 39.2 39.9 323 33.1 357 35.7 3341 32.3 39.9 39.2
o7 ) 938 33 28 305 33.4 33.4 305 28 33 335

_ ; : e e S , R
1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 186.50 18.50 22,50 25.50 28.50
Rasvijetlienost [Ix]

Visina referentne povrdine :0.00m

Srednja rasvijetljenost Esr 129.3 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin :13.21x

Maksimalna rasvijetljenost Emax 141.7 Ix

Jednolikost g1 min/sred :1:2.2(0.4)

Jednolikost g2 min/max :1:3:2 (0.3)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.3 Rezultati izracuna, Cesta
2.3.7 Pseudo boje, Cesta (E horizontal)

5 =1
3 ——
g remed 2 S
! i | T ] !
25 50 75 100 125 150 175 20.0 225 250 275 m]
m
1:250
I I [ K
2 50 75 100
Rasvijetljenost [Ix]
Visina referentne povr$ine :0.00 m
Srednja rasvijetljenost Esr i Titol)
Minimalna rasvijetljenost Emin :18.5 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 174 1
Jednolikost g1 min/sred :1:26(0.4)
Jednolikost g2 min/max :1:4 (0.3)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina_ Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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2.3 Rezultati izra¢una, Cesta
2.3.8 3D-prikaz, Cesta (E horizontal)

Srednja rasvijetljenost Esr 14751
Minimalna rasvijetljenost Emin :18.5Ix
Maksimalina rasvijetljenost Emax 274 Ix
Jednolikost g1 min/sred :1:2.6(0.4)
Jednolikost g2 min/max :1:4 (0.3)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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3.3.3. UVJET ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA TN-C SUSTAVU

Zastitni uredaji (osiguraci) i presjeci vodi¢a moraju se odabrati tako da nastupi automatsko
isklapanje u zadanom vremenu pri nastanku kvara zanemarive impedancije izmedu faznog i
zaStitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji - N.82.741.

Ovaj zahtjev je zadovoljen, ako je ispunjen uvjet:
Zsxla< Uo
gdje je:
Zs - impedancija petlje kvara (ohm)
la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja (osiguraca)
Uo - nazivni napon prema zemlji.

S obzirom na tip razvoda instalacije i za Uo = 230 V najvece vrijeme iskljuivanja t=5 sek.
izmjerene impedancije petlji kvara Zs ne smiju biti vecée od:

Nazivna struja osiguraca: Otpor petlje:
10 A automatski, L 3,3 Ohm

36 ANVO, gL 1,1 Ohm

50 ANVO, gL 1,24 Ohm
63 ANVO, gL 0,92 Ohm

Odabrani zastitni uredaji ZADOVOLJAVAJU navedeni uvjet!

3.3.4. PRORACUN PRESJEKA VODICA I PADOVA NAPONA

Prema propisima (S1.1.br.53/88, ¢lanak 20) dozvoljeni pad napona do posljednjeg trosila mora
biti manji od 5% za strujni krug rasvjete, odnosno manji od 8% za ostala trosila ako se elektri¢na
instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je prikljuena na visoki napon ili za
strujni krug rasvjete 3%, odnosno 5% za ostala trosila ako se elektri¢na instalacija napaja iz
niskonsponske mreze.

Za izgradnju cestovne rasvjete predvida se trofazno napajanje, te vrijedi:

Pi - instalirano opterecenje = 3500W
fi - faktor istodobnosti =1
Pv - vrino opterecenje = 3500 W
Iv - vr$na struja=5,1 A
AUy~ dopusteni pad napona = 3%

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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stranica: 39

PRORACUN GUBITKA NAPONA

NISKONAPONSKA MREZA : TKR 130

NAZIV STRUINOG KRUGA : JAVNA RASVJETA

DIONICA VRSTA | PRESJEK DULJINA BROJ OPTEREC ENJE
BROJ VODICA (m) CVOROVA (kW)

1. (%) PPOO-A 25 mm2 510 17 4,25

UKUPNO 510 17 4,25

(*** - trofazna dionica; * - jednofazna dionica )

Faktor istodobnosti strujnog kruga iznosi f=1

Vrsno optere¢ enje strujnog kruga iznosi Pv =425 kW

Gubitak napona uz faktor rezerve 1,1 iznosi um = 1,07 %

Gubitak napona u transformatoru iznosi ut=2"5%

Napon na kraju strujnog kruga u postotcima nazivnog napona iznosi :
Um =106 -ut-um=106-2,5-1,07=102,43% >>>> (236/410 V)

ZADOVOLJAVA (HRN.IEC 38)

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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PRORACUN STRUJE JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA

NISKONAPONSKA MREZA : TKR 130
STRUJNI KRUG : JAVNA RASVJETA
JEDNOPOLNA SHEMA STRUJNOG KRUGA

DIONICA VODIC li (km) 2 x Zdi + Zoi (2x Zdi+ Zoi ) x li
BR. ( ochmal/km ) (ohma )

1 PPOO0-A 4x25 mm?2 0,51 7,2 +] 0,395 3,672 +j 0,201
Impedancija transformatora : 0,028 +j 0,067
(2 x Zdi+Zoi) x li + 2 x Zdt+Zot: 3,7 +j 0,268

3,709

abs z

Minimalna struja jednopolnog ktatkog spoja na kraju strujnog kruga iznosi :
Ik1min = (1,73 x 0,9 x Un)/ absz = 624/ 3,709 = 168,2 A
Potrebna nazivna struja osiguraca obzirom na efikasno prekidanje iznosi :

los <= lkimin/2,5=67,3 A

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlastecnog inzenjera

TD br. 37/09-CR

stranica:

PROVJERA VODICA NN MREZE NA UGRIJAVANJE U KRATKOM SPOJU

NISKONAPONSKA MREZA : TKR 130

STRUJNI KRUG : JAVNA RASVJETA

MJESTO UGRADNJE OSIGURACA : SRO JR
JEDNOPOLNA SHEMA STRUJNOG KRUGA :

abs (d (Zdi x li) + Ztr) :

DIONICA VODIC li( km) Zdi ( ohma/km ) Zdi x li ( ohma )

1 PPOO-A 4x25 mm2 0,51 1,2+ 0,076 0,612 +j 0,039

Impedancija transformatora 0,009 +j 0,024

d (Zdi x liy + Ztr : 0,621 +j 0,063
0,624

Maksimalna struja tropolnog kratkog spoja na kraju 1. dionice iznosi :

Ik3max = (1.06 x Un)/ (1.73 x abs z) = 390,8 A

Dopusteno trajanje tropolnog kratkog spoja na promatranoj dionici iznosi :

- gdje je :

a = 5600 (s x A"2/mm"2) - veli¢ina ovisna o wrsti vodi¢a te o pocetnoj i konaénoj temperatL

tk = a x (Ar/lk3max)*2 = 23,244 sek.

Ar = 25,18 (mm*"2) - radunski presjek vodi¢a

lzabrani osigura¢ NVO 25 A, karakteristike 'gL’, kod struje od 390,8 A, pregara u wemenu

od 0,024 sekundi, pa je tk >= tz.

To znaci da odabrani presjek vodi¢a ZADOVOLJAVA obzirom na termi¢ka naprezanja u

kratkom spoju

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina. Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=430 m
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URED ovlastenog inzenjera TD br. 37/09-CR

stranica:

PROVJERA VODICA NN MREZE NA UGRIJAVANJE U KRATKOM SPOJU

NISKONAPONSKA MREZA : TKR 130
STRUJNI KRUG : JAVNA RASVJETA

MJESTO UGRADNJE OSIGURACA : SRO JR
JEDNOPOLNA SHEMA STRUJNOG KRUGA -

DIONICA voDIC li ( km ) 2 x Zdi + Zoi (2 x Zdi + Zoi ) x i
BR. ( ohma/km ) (ohma )

1 PP0OO-A 4x25 mm2 0,51 7,2 +j 0,395 3,672 +j 0,201
Impedancija transformatora : 0,028 +j 0,067
(2 x Zdi+Zoi) x li + 2 x Zdt+Zot: 3,7 +] 0,268
abs z : 3,709

Maksimalna struja jednopolnog kratkog spoja na kraju strujnoeg kruga iznosi :
lkimax = (1.73 x 1.06 x Un)/ absz = 197,9 A

Dopusteno trajanje jednopolnog kratkog spoja na promatranoj dienici iznosi :

tk1 = a x (Ar/lkimax)*2 = 90,672 sek.

- gdje je :

a = 5600 (s x A"2/mm"2) - veli¢ina ovisna o wsti vodica te o pocetnoj i konaénoj temperatt

Ar= 2518 (mm"2) - racunski presjek vodi¢a

lzabrani osigura¢ NVO 25 A, karakteristike 'gL’, kod struje od 390,8 A, pregara u viemenu

od 0,363 sekundi, pa je tk1 >= tz.

To znaci da odabrani presjek vodi¢a ZADOVOLJAVA obzirom na termi¢ka naprezanja u

kratkom spoju

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30

GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: i
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

3.4.
TROSKOVIK IZGRADNJE-ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=4350 m



LRED pvlasienoy mzenjen T b 3TON-CR strnici;

3.4. TROSKOVI IZGRADNJE - ELEKTROMONTAZNI RADOVI

341 Isporuka, transport | montaza SRO-IR uz TS,
dvadjelni sa prostorom za prikljucak 1 brojilo | dio JR sa
apremom prema potrebi | s obzirom na tipizaciju HEP-a- kompl |
[sporuka, transport i ugradrja osmerostranog konusnog
celidnog stupa poput tipa KORS 2B 1000-1P, fi 76 mm
visine 10 m sa ugradenim letvicama za montazu kabelske
prikljuéne razdjelnice 1 obujmice za ovjes kabela,
Stp treba izvesti sa jednim vratima te vijkom za
uzemljenje 1zvana i iznuira, te otvorom na dnu i vrhu
stupa za odusak vodenog kondenzata, Stup treba
ISPOruEiti
- s pripadajucim temeljnim vijcima
- 54 Sablonom za montazu temeljnih vijaka
- 54 Izvedenom antikorozivnom zastitom postupkom
yruceg cincanja
- sa ostalim elementima prema nacriu u prilogu kompl 14
343 [sporuka. transport @ montaza na stupove visine [0 m
svietilike COMFORT CX 200 -250 W, ST, poput Siteco kom 14
544  Isporuka, transport | ugradnja natrijeve wvisokotlacne
zarulje 1 1o kako shjedi
- zarulja 250 W, ST kom 4
Daobava, isporuka 1 montaza tpske stupne razdjelnice tip
6018/2 za presjek kabela 4x25+2.5 mm” i osiguradima,
dva kom E14, prema shemi, komplet kao"TEP"-Zagreb kom 14
34.6.  Dobava, isporuka i polaganje kabela tipa XPOO-A
4x25mm”, 1kV u zemljani kanal i kroz betonske temelje,
komplet § montaznim priborom 1 izradom spojeva; m 6010
47 Dobava, isporuka i polaganje kabela tipa PPOO-Y
3x2.5mm?, 1kV u stupu. komplet s montaznim priborom
1 izradom spojeva; m 200
348  Dobava, isporuka i polaganje u gotov rov poéincane
celicne trake FE/ZN 30x4 mm za uzemljenje komlet s
izradom spojeva: m 600
349  Dobava, isporuka i polaganje u gotov rov iznad &titnika
plastiéne (rake za upozorenje s kontinuiranim natpisom

._,_,
i
(]

ad
._ll.
A

Lad

“ POZOR-KABEL 0.4 kV* m 450
3410, Dobava i polaganje u gotoy rov PVC Stitnika 1metar kom 450
3411, Dobava i montaza krizne spojnice za medusobni

spon trake FEZZN ukljucujuct zalijevanje bitumenom; kom |3
3412, Spajanje 1 provlacenje kabela u posiojetem

kandelaberu i 1zrada spoja kompl

3413 Pregled i ispitivanje cjelokupne instalacije, pustanje u

[NYESTITOR: GRAD KRAPINA, ngiml. Magistratska 30 )
GEABEVINA, IZCRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



LEED ovilasenos imrenjen T br. 3THW-CR stramic

pogon i probni rad. sve u skladu s tehnigkim propisima - kompl

3414 Zavrini radovi

- ispitivanja | mjerenja kompl |
- 1zdavanje oduovarajucih atesta kompl 1
UKUPNO :

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapima. Magistratska 30
GRADEVINA' [ZGRADNJA PRODLZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINT, L=350 m
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URED oviastenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovic
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

46

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIESTO GRADNIJE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

3.5.
NACRTI

Krapina, svibanj 2009.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Kragina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m



URED ovlastenog inzenjera TD br. 37/09-CR stranica: 47

3.3 NACRTI

3.5.1. Jednopolna shema cestovne rasvjete

3.5.2. Situacija s ucrtanim rasvjetnim stupovima i trasom kabela
3.5.3. Nacrt svjetiljke

3.5.4. Podzemni spoj traka-traka

3.5.5. Nacrt stupnog razdjelnika

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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LEGENDA:

POSTOMECTS ! UP CESTOVNE RASVIETE TIPA KORS 28-1000

54 1 SVETILMOM GAMALUX LVC 16THV-250Nay

STUP CESTOVNE RASVJETE TIPA KORS 2B 1000

§ 1 SVJETILAOM Canfort CX 200 -250W, ST

KABEL CESTCVNE RASVJETE TIP KPOD-A 4x25+2 5 mi2

+ POCINGANA TRAKA Fa-Zr 3rdmm :

54 UKLUPNOM DUZINOM OD STURA DO STUPA R U ZASTITNGI CLIEVI Navahub 63 mm

n\ela%‘rshnl:; inFenjera elekirolehnike
URED VE Darko Petiovic
KRAPIMA. Zrinsicop | Frankopana 14

TEL: D057 11715, DR-THE-LOKHI, Eemaitilarkis. etreaiciket simhe

proviETant, Dharko Pelrovad, mecl

SITUACIJA

CESTOVNA
RASVIETA

W

pTaToR GRAD KRAPING
AfapiEtraisa M
i

sl oa kavka: prodesetik vlive Fring Galovida

akEviny CESTOVEA LASY LA PRODCZETRA

il
E 4235

LTLICTE TRAMNA GALOYICA U KRAPT
LALAL
LAY PROIERT ELEKTRICHIT TMATALACLIA

HALRLIA PACRT

SHTUACLIA-CESTOVNA RASVIETA
O AR TIATLRM: MIFRE X ) .h-.l.l.n"_.ll'T mm-_

ITN9-CR 052008 1l 352




2a zarulje HST/HSE/HIT/HIE
SCX 632 E-1550208
50X 632 E-1T50208

1x HST/HSE/HIT/HIE 250 W 11,7 Gd
1 X HST/HSE/HIT/HIE 300 W 138 Go

2a farulje HST/HSE s redukdijom snage ECO [pozitivna logika) ¥

5CX 632 E-1551208
5CX 632 E-1TS1208

1 HSTAHSE 250 W 117 el
1 x HET/HSE 400 W 138 Gs

za rarulje HST/HSE s redukcijom snage (negativna logika) *

SCX ©32E-1554208
5CX 632 E-1T54208

1 x HST/HSE 250 W 11,
1 x HET/HSE 400 W 13

7
8

Naglasci kot svjetiljki

CX 100/200 Comfort:

e IP 66 za kompletnu svyetiljku
{i wizvjedbama Basic)

» Radijalno fasetirana optika
RFO, individualne nastavljiva

e Univerzalna optika za
HST/HSE/HIT/HIE

e Propaljivad s digitalnom
otklopnom automatikem

e lzvedbe za metalhalogene
farulje HIT/HIE (HIT u
izvjedbi Basic 200 sa
zastitnim staklom)

e Ravnoiliizpupceno
sigurnosno kaljeno staklo

e Zaititnilak

e Paket Siteco Savelight

1j lzvedbe wvjetilki CX COMFORT, koje su tvornicki izvedene » redukeijom aniage, dielugu na
principu “pontivne” il "negativne logike” upravijanja relej/preklapnika 2a redukeiju
snage. s preklopnim satom {kemponenta sistema sisterna Siteco Savelight)

Vide mformacija o redukciji snage svienibjki s preklopnikom upravlianm upravlizdkim vadom
1T pozitivio]” in negatives) 1agike” upravipanga u doedatku na . 4%

CX 200 Comfort

(s ravnim staklom)

Cestovna svjetiljka za montazu
nasadom na kandelabar promjera
48, 60 il 76 mm ili na krak pro-
mjera 40, 48 ili 60 mm, velika
izvedba. Gornji pokrov od
poliestera pojacanog staklenim
viaknima. Kudiste i prirubnica za
kandelabar od tlacno lijevanog
aluminija. Zatvarac od nehrdaju-
ceq celika.

Boja: Sitecova metalik siva boja
(pokrov: DB702, okvir: DB703}.
Klasa zastite: I.

Stupanj zastite: IP 66.
Visokoudinkavita radijalno fase-
tirana optika (RFO) za visoku radnu
iskoristivost instalacije rasvjete.
Svjetlotehinicki pokrov:

ravno staklo, sigumosno kaljeno i
otporno na udarce.

Tvornicki se isporucuju u kompen-
ziranom ili kompenziranom
redukcijskom spoju (ECO).
Primjerena za ulice i pjesacke staze
u stambenim naseljima, seoske
ceste, industrijske i trgovacke
komplekse.

URED

GRADEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASVJETE

INVESTITOR: GRAD KRAPINA

PROJEKT: TD 37/09

DATUM: svibanj, 2009.

Darko fetrovic
ng. el
Ovlasteny inzenjer elektrotehnike

o/asienog intenjed eleximicinie - i
v vt SADRZAJ: inio e+ Z=2 | NACRT: 353

Krapina, Znnskog | Fraskopas R d I _

o D138 00y 0. Nacrt svjetifjke CX 200 Comfort 2504 “\E”"’“““ % eugs | LISTE 9




60

T

80
NAPOMENA:
- Nakon spajanja kriznu spojnicu u kutiji zaliti vrucim bitumenom
radi vodonepropusnosti (antikorozivna zastita)
6 Pema steljka 4 (38.2 mm HRN M.B2.110 viuce pocinéano
5 Matica M8 4 HRN M.B1.601 viuce pocincano
4 Vijak M8 4 35 mm HRN M. B1.054 viuce pocinéano
3 Ploca kriznog spoja 3 70x70x3 mm C.0145 p2,HRN C.B4.016 | vruce pocinéano
2 Traka Fe/Zn 40x4 mm HRN M.B4.901 viuce pocincano
1 Kutija krizne spojnice KUK 1 90x30x60 mm C.0000,HRN C.B0.500
POZ. OPIS KOL. DIMENZIJA MATERIJAL NAPOMENA
URED GRABDEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASVJETE PROJEKT: TD 37/09

INVESTITOR: GRAD KRAPINA

Da"'&S'i‘C’:Og nienjera elexirolehnike w
Darko Pelovic SADRZAJ:

Krapina. Zrinskog 1 Frankogara 14

TEL: 049/374-175, 094 798 1000 Podzemni spoj traka - traka (kriZna spojnica)  krapina

URED OVLXSTENOG
INZENJERA BUEKTROTEHNIKE

=

E 425

DATUM: svibanj, 2009.

NACRT: 3.5.4.

LIST: 1/1




STUPNI RAZDJELNICI

Opis: Razdjelnice se koriste za prikljucak podzemnih
kabela u unutradnjost Celinih stupova i napajanje
same svjetiljke na stupu. Razdjelnice R i PR koriste se
kod stupova vece visine i promjera, a RM za niske
stupove, npr. za stupove LVS 01 - stranica 45.
Osiqurad i pakljuéne stezaljke ugradene su na
osnovnoj plodi (kod PR - u kudistu). Ostali podaci
prema tablici.

Description: the distribution units are used for the
connection of underground cables into the interior of
steel poles and the supply of the luminaire on the
pole. The distribution units R and PR are used with
higher poles and poles with greater diameter and RM
for low poles, e.g. for LVS 01 poles - page 45. Fuses
and connecting terminatls are installed on the base
plate (PR - in the housing). Other data are found on
the table.

n Kabel - - Moment
T (‘c‘} (A) me | O petezanja
Al | cu | AFCu tip |kom| Abvodia
ReO1Ir2 & ¥ s | s gz 2
sk L 380 —B 8. 10-12 Nm
RGO18/2 o0 | 100 | 4as 2921 2
RGo1873 Do-2 | 3
PROW 10 | EZ25 | 1
PRIM w0 | st | es |16 | €225 | 1 ERR
PRI14 a0 | €225 | 2
PRI 416 | E2-25 | 2
RM 1 a6 | DO2 | 1
380 | 27 | 35 2-25Nm
RM 2 46 | DO2 | 2
R 6017, R6018 PR
L.
o1 O a * [2 — 10— —125—
g . r r =
525 't : F
i | :
© i i
_ | ;
2 Z 2 @
55 o~
) . _
| P
(]
Q s
| fsicln
o]
, L . Him T
s, . % ~50- =5 i, h
URED GRADEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASVUETE PROJEKT: TD 37/09
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¥rapina, Znnskog | Frankopana 14

TEL 049,371-175, 091 738 1000

INVESTITOR: GRAD KRAPINA
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Nacrt stupnog razdjelnika
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URED oviasStenog inZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr
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INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA: =
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovi¢a

BROJ PROJEKTA:

TD 37/09-CR
VRSTA PROJEKTA:
4.
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA:
Stjepan Hrsak, ing. grad.

in o
Oviaiteni indenjer grageuinarsta ”-

HRSAK & HRSAK doo. &
Zogreb

Krapina, svibanj 2009,
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4.1. TEHNICKI OPIS

4.1.1. KABELSKA MREZA

Prije poCetka izgradnje cestovne rasvjete treba postupiti prema posebnim uvjetima
gradenja HEP-a, broj 4/02-4422/08-MP od 25.07.2008 godine, DP-a “Elektra” Zabok.

a) Zemljani radovi

1. Trasu kabela treba odabrati u skladu sa projektnim rjeSenjem s time da se uvaze lokalne prilike

na terenu uz obveznu konzultaciju kotnog plana.

. Trasu treba iskolCiti u ravnoj liniji sa Sto manje zavoja izbjegavajuci pri tom podzemne

komunalne instalacije i podzemnu vegetaciju.

. Profil kabelskog rova je Sirine 0,3 - 0,4 m pri dnu, a pri vrhu 0,5 m dok je dubina 0,8 m.

4. U iskopani rov treba nasipati sloj pijeska debljine 10 cm po cijeloj duzini rova na koji se zatim
polaze kabel 1 na tako polozeni kabel nasipava drugi sloj pijeska debljine takoder 10 cm. Na
gornji sloj pijeska stavlja se sloj zemlje bez kamena na koji se zatim polaZe traka uzemljenja.

5. Zatrpavanje rova treba se izvesti u slojevima koji se nabijaju nabija¢ima zemlje. Pri tome treba
voditi racuna da se nabijanjem ne osteti polozeni kabel. Djelovanje nabija¢a na dubini zavisi od
sastava i vlaznosti tla, a prosjecno iznosi:

[SS]

wJ

Tezina nabijaca (kg) 60 100 150 650

Dubina djelovanja (cm) 40 50 60 90

6. Ako nije u suglasnosti komunalnih poduzeca drugacije definirano, minimalne horizontalne
razmake kabela i komunalnih instalacija treba osigurati prema prilozenim nacrtima.

b) Polaganje kabela

1. Kabel se smije polagati ukoliko je temperatura zraka ve¢a od 5 stupnjeva.
. Kabelski bubanj treba postaviti na nogare tako da se odmotavanje vri iznad osovine bubnja.
Smjer odmotavanja treba biti suprotan smjeru strelice otisnute na bubnju.
. Kabel se odmotava laganim i jednolikim potezanjem pri Cemu se bubanj okreée rukom.
Kocenje bubnja obi¢no se izvodi daskom duzine cca 150 cm poduprte o gredu.
4. Pri odmotavanju i polaganju treba paziti da se kabel ne savija ispod minimalnih dopustenih
vrijednosti polumjera zakrivljenosti, a koji za kabele s termoplasti¢nom izolacijom iznosi:
- polumjer savijanja (mm) = 15 x promjer kabela (mm).
5. Kod jednokratnog savijanja kabela moze polumjer savijanja iznositi 50 % vrijednosti iz tocke
4. ukoliko se savijanje vrsi pazljivo i jednakomjerno ili uz upotrebu sablone.
6. Nakon nasipavanja drugog sloja pijeska, kabel se pokriva plasti¢nim §titnikom debljine 2 mm,
Sirine 140 mm, duljine 1000 mm i sa preklopom u duljini od 200 mm.

(S

(98]
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10.

11.

. Oznacavanje trase polozenog kabela treba izvesti plasticnom trakom za upozorenje Sirine 150
mm polozenom 400 mm iznad kabela. Na traci treba biti otisnut kontinuirani natpis "POZOR
KABEL 0.4 kV".

. Prilikom polaganja kabela u izolacijske i zastitne cijevi, promjer cijevi treba biti veci od 40
mm od promjera kabela.

. Svaki izlaz kabela iz izolacijske ili zaStitne cijevi mora biti osiguran od pomicanja jutenim
omotacem ili nabijanjem zemlje oko kabela 1 oblikovanjem "trbuha" ispod kabela.

Kabel treba polagati valovito u zemljani rov da bi se izbjeglo naknadno naprezanje zbog
zagrijavanja kabela ili pomicanja zemljista. Radi toga treba biti duljina kabela za 1 do 3 %
veca od duljine trase.

Na mjestima predvidenim za kabelske spojnice treba ostaviti kabel duzu za min 1 m radi
rezerve u sluCaju proboja spojnice. Ovaj viSak kabela treba blago saviti prije ulaza u spojnicu.
Na mjestu gdje ce se postaviti kabelska spojnica treba prosiriti rov na $irinu od 1,2 m, a u
duzinu na 2 m kako bi se olaksSalo savijanje rezervnih dijelova kabela i rad montera na izradi
spojnice.

Za potrebe prikljucka kabela na stup treba pri ulazu kabela u temelj predvidjeti dovoljnu
duljinu kabela tako da kraj kabela dosegne do sredine vratasca na stupu.

4.1.2. STUPOVI1 I TEMELJI

Temelji stupova obradeni su u statickim prora¢unima proizvodaca i isporuditelja stupova

"Dalekovod" d.d. Zagreb, a dimenzije temelja definirane su prilozenim nacrtima. Svi temelji
moraju se izvesti kao gravitacijski temelji iz betona C 20/25.

a)

L.

(VS

Zemljani radovi

PoloZzaj temelja treba iskol€iti prema projektu uvazavajuéi lokalne prilike na terenu (komunalne
instalacije 1 sl.) dozvoljeno odstupanje lokacije temelja prema projektu iznosi najvise 1/20 medu
razmaka stupova 1 to u uzduznom smjeru. Odstupanja u popre¢nom smjeru obzirom na kolnik
naruSava vizuru stupova i treba biti odobreno od projektanta.

. Iskop rupe za temel] stupa treba izvesti prema projektu. Iskop treba pazljivo izvesti tako da

bocne stranice budu §to ravnije.

. Temelj za stupove cestovne rasvjete izvodi se iz marke betona C 20/25. U temelj treba ugraditi

dvije PVC cijevi promjera minimalno 63 mm za ulaz - izlaz kabela iz zemlje u stup. Sidrene
vijke treba ubetonirati pomocu Sablone u vertikalnom polozaju (kontrolirati libelom). Nakon
skidanja Sablone vijke treba dobro premazati strojnim uljem ili tovatnom mascu.

. Gornji rub temelja nivelirati finim cementnim mortom u omjeru 1:3. Nakon skrué¢ivanja morta

libelom provjeriti ravninu plohe na koju se postavlja temeljna ploca stupa. Dosjedna ploca treba
biti tocno u vodoravnoj ravnini bez tolerancije.

. Kod montaze stupa u asfaltirane povrsine (plo¢nik) gornji rub temelja treba biti ispod nivelete

gornjeg sloja asfalta kako je na nacrtu temelja i oznaceno.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina, Magistratska 30 )
GRADEVINA: IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA U KRAPINI, L=450 m
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b) Montaza stupa

Kao nosaci predvidenih svjetiljaka predvideni su osmerostrani stupovi visine 10 m tip KORS

2B-1000-1.

2

[ I S U

o0

10.

1

. Proizvoda¢ stupova mora opremiti stupove prema projektu. Pod opremom stupa podrazumijeva
se:

- Vijak za uzemljenje izveden na sredini otvora na kabelsku razvodnu plo¢u sa unutradnje strane
stupa.

- Vijak za uzemljenje izveden 300 mm iznad temeljne stope stupa izvana. Vijci za uzemljenje
trebaju biti pocincani i promjera min 10 mm.

- Letvice za ugradnju kabelske prikljucne ploce prema projektu.

- Sidreni vijci za montazu na temeljnu stopu stupa prema projektu.

- Sablonu za sidrene vijke (posebno se naruéuje).

- Otvor sa vratima 1 bravicom za ugradnju kabelske priklju¢ne ploce prema projektu.

. Stup treba postaviti na temel] u vertikalnom poloZaju i zategnuti matice koje treba osigurati
protumaticama. Korekcija vertikalnog ukrucenja dozvoljena je podmetanjem limova ispod
temeljne stope stupa pa se tako ukupna tezina stupa rasporedi na §to vecu povrs$inu. Podmetanje
klinova ili matica nije dozvoljeno.

. Kabele treba uvuci u stup 1 spojiti na prikljucne stezaljke kabelske priklju¢ne ploce.

. Traku uzemljenja P30 - Fe/Zn 30x4 mm treba spojiti na vanjski vijak za uzemljenje.

Vijak za uzemljenje na kabelskoj prikljuénoj ploci treba spojiti na vijak za uzemljenje na

unutrasnjoj strani stupa. Spoj treba izvesti bakrenim vodi¢em minimalno 6 mm.

Spoj kabelske priklju¢ne ploce sa svjetiljkom treba izvesti bakrenim vodovima tip PP00O-Y

3x2,5mm’ pridrzavajuéi se pritom redoslijeda spajanja po fazama prema tablici optereéenja u

prilogu projekta. Boje izolacijskih plasteva pojedinih zila imaju slijedece znaCenje:

- fazni vodi¢: crna- smeda - crna
- nulti vodié¢: svjetloplava
- zastitni vodié zeleno - zuta

Zastitni vodic treba spojiti na vijak za uzemljenje na svjetiljci.

. Osigurace na kabelskoj priklju¢noj plo¢i treba ugraditi prema nominalnoj snazi zarulje.

. Nakon kompletiranja opreme stupa, treba izvesti oznacavanje rednih brojeva stupova.

. Prilikom transporta 1 odlaganja stupova na gradiliStu, montazno poduzeée duzno je osigurati
stup od ostecenja ili savijanja uslijed vlastite tezine.
Horizontalno odlaganje stupova dozvoljeno je na nogarima ili podmetacima koji su osigurani od
pomicanja ili ruSenja prilikom radova na stupu (bojenje, Semiranje, montaza svjetiljke i sl.).
Svako savijanje stupa u uzduznoj 1 popre¢noj osi smatrati ¢e se osStecenjem imovine investitora,
koji u takovom slucaju ima pravo na odstetu.
Prilikom horizontalnog odlaganja stupa montazno poduzece ne smije zakr¢iti javno-prometne
povrsine.

INVESTITOR: GRAD KRAPINA, Krapina. Magistratska 30 )
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4.1.3. OPCENITE NAPOMENE ZA 1ZVODACA RADOVA

Ova projektna dokumentacija sadrzi sve potrebne podatke za nesmetano izvodenje radova na
gradilistu.

Zbog lokalnih prilika na terenu ili zbog dinamike izgradnje objekta moguca su neznatna
odstupanja u pojedinim slu¢ajevima koja nemaju utjecaja na koncepciju rasvjetnog sistema.

Ostali slu¢ajevi zahtijevaju postupak koji je reguliran Zakonom o gradniji.

4.1.4. SANACIJA OKOLISA

Sanacija okolisa provesti ¢e se tijekom zavr$nih radova na cestovnoj rasvjeti, a odnosi
se na uredenje gradilista.

Po zavrSetku gradevinskih radova potrebno je poravnati tlo prema niveleti okolnog
terena. Preostali materijal iskopa, kamenje i viSak zemlje odstraniti ili odlozZiti na deponiju.
Sve prekope prometnih povrsina (ceste i plo¢nici) treba po dovrSenju gradevinskih radova
dovesti u prvobitno stanje (asfaltiranjem ili betoniranjem).

Otpadni materijal koji je nastao prilikom elektromontaznih radova (izolacija kabela,
vodici, izolatori 1 sl.) potrebno je ukloniti.

Kabelske trase potrebno je geodetski snimiti, da se tijekom koriStenja gradevine po
potrebi mogu izvesti popravci, uz Sto manje gradevinske radove. Za sve trase potrebno je
izraditi nacrte izvedenog stanja.

Izvoditelj radova duzan je ukloniti otpad i urediti okoli§ na lokaciji privremenog
gradilista, kojeg je koristio tijekom izvodenja radova.

Projektant gradevinskog projekta:
Stjepan Hrsak, ing. grad.

Ouvlaiten: indenjer gradevinarstva _N

HRSAK & HRSAK do.o. .
Zogreb
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URED oviastenog inzenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIJESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galovié¢a

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

4.2.
TROSKOVIK IZGRADNJE-GRAPEVINSKI RADOVI

Krapina, svibanj 2009,
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LRED mvlnstcnes indonjer T br. 3709-CHR

Slranic

42,  TROSKOVI IZGRADNJE — GRADEVINSKI RADOVI

M

42 1. Isporuka, transport 1 ugradnja Novotub cijevi:

- Novotub cijevi p 63 mm- m
422  Iskoparova dirne 40 em i dubine 80 ¢m za polaganje cijevi

Novotub ¢ 63 mm u trupu ceste (V kategorja). Ukupna

duzina rova je 500 m Obracun po nv m
423 Nabijanje gornjeg sloja rova za polaganje cijevi dimenzija

0.4 » 0,55m, kamenim materijalom iz iskopa, te

komprimiranje do Ms > S0MN/m". Ukupni volumen

nabijania je m
424  Odvez viska materjala iz iskopa za polaganje kabela kao i

iz rupe za temelj stupa. Ukupni volumen odvora je m
425  Ruéniih strojni iskop rupe za temelj stupa (V kategorija)

visine 10 mu terenu Sirine 1.1 m duzine 1,1 m i dubine 1.2

m prema nacrtu u prilogu projekta (ukupni volumen iskopa

je 148 m'): kom
426 lzrada temelja za stup visine 10,0 m iz C 20/25 bez

upotrebe oplate dim L1 % 1,1 x 1,20 m. Umiadnja sidrenih

vijaka. te Novotub cijevi ¢ 63 mm cca 6 m za prolaz 1 ulaz

kabela, te niveliranje gomje plohe finim cementnim

mortom. (u cijenu je ukljuéena i armatura ). kom
427  Dobava, isporuka 1 nasipavanje posteljice 1 nadsloja od

pijeska u dva sloja po 10 em (1spod 1 12nad polozenog

kabela - cijevi) po cijeloj duzini trase; m
428  Geodetski radovi za iskolcenje kabelske trase, poloZaja

stupnih mjesta. L'kljuéena i izrada elaborata o iskoléenju: kompl
429  lzrada snimke izvedenog stanja (situacijskl nacrt 1 katastar

vodova, te predaja elaborata u Katastar) kompl
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URED oviastenog inzZenjera
elektrotehnike-Krapina
vl. Darko Petrovi¢
Zrinskog i Frankopana 14, Krapina

tel: 049/371-175, 0917981000
mail: darko.petrovic@kr.t-com.hr

INVESTITOR:
GRAD KRAPINA
Magistratska 30, Krapina

GRADEVINA:
IZGRADNJA PRODUZETKA ULICE FRANA GALOVICA
U KRAPINI, L=450 m

MIESTO GRADNIE:
Krapina, produzetak ulice Frana Galoviéa

BROJ PROJEKTA:
TD 37/09-CR

4.3.
NACRTI

Krapina, svibanj 2009.
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NACRTI

+
L

Popre¢ni profil ceste

Nacrt temelja rasvjetnog stupa
Nacrt rasvjetnog stupa

Skica kabelskog rova

Polaganje trakastog uzemljivaca
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Temeli rasvietnih stupova tipa KORS 2A1 KORS 2B projektirani su kao
betonski blok temelji, za tla cija j& nosivost 9, s 20N/Cme, a temelji
sezraduju od betona kvalitete MB-20. U koliko se stupovi temelje
na zelenim povriinama potrebno je gornji dio temelja izdignuti cca
10 cm.

KORS 2A and KORS 28 lighting pole foundations are designed as con-
=20
N/cmy Foundations are constructed frorm MB-20 concrete. If the pole
foundations are placed in green areas, then the upper foundation
segment shouid be raised by ca 10 cm.

crete biock foundations, for soill bearing capacity of o e
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Stup Temeljni vijci

Pole P T \" Anchor bolts

(m) cm) {cm) (m?) nxM

KORS 2A/28 - 700 - 1

KORS 2A/28 - 300 - 1 %0 10 0.7 4xM20

KORE_ZNZB ~900-1

KORS 2A/28 - 1000 - 1 AxM24

KORS 2A/28-1100-1 100 110 1.30 AXM24

KORS 2A/28 - 1200 -1 4xM27

KORS 2A/28~700 - 3

KORS 2A/28 - 800 - 3 100 110 1.30 4xM24

KORS 2A/2B-900- 3

KORS 2A/2B - 1000 -3

KORS 2A/2B8- 1100 - 3 110 120 1,48 4XM27

KORS2A/2B-1200-3

URE D GRADEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASV.JETE _ PROJEKT: TD 37/09
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OZNAKA ZA NARUDZBU

U sluCaju narudzbe treba navesti slijedede podatke

+ katalosku oznaku stupa,

= tip svjetiljke, sa nazivom proizvodaca, koja se ugraduje na stup,

* tip razvodne kutije, sa imenom proizvodaca, koja se ugraduje u
stup,

« vrstu antikorozivne zastite.

Detalj vrha stupa izraduje se prema tipu svjetilike, a maksimalna

povréina izloZena djelovanju vietra na vrhu stupa iznosi 0,40 m?.

Temeljni vijci se posebno narucuju.

b
—

T

T

Kaalodi | Dimerzije- T
broj Dimesions Pgt’urﬁga Masa
. Mass
Catalogue H h d Surface kg
number MW m?

Bl S T NI G e Eridek, o Avan -

WORS2B-700-U2) 70 90 174 353 92,5
KORS 2827003 70 %0 174 353 92,5
KORS 28 - 800 - 1(2) 80 90 174 3,96 103,0
KORS 28 ~-800-3 80 %0 174 3,96 110,5
KORS 28 - 900 - 1(2) 90 90 185 4,57 116,0
KORS 28 - 900-3 9.0 90 185 4,57 125,5
KORS 28 -1000-1(2) 10,0 90 195 5.37 154,0
KORS 2B - 1000 - 3 10,0 90 195 5,37 159.,0
KORS 28-1100-1(2) 11,0 B85 195 5§75 1895
KORS 28 - 1100-3 11,0 %0 205 6,03 195.0
KORS 2B-1200-1(2) 12,0 85 205 6,41 190,5
KORS2B-1200-3 12,0 85 205 6,41 209,0
URED GRADEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASVJETE PROJEKT: TD 37/09
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LEGENDA:

- lelefonski stup [

1
2 - nabijena zemjja
3- PVC lraka
4 - plasticni Stitnik
5 - pijesak
6 - el. energelski kabel (sam u cijevi) ! min. 1000
7 - drugi vod (telefon, vodovod,

plinovod i sl.)
¢ = 800 (osim u slucaju polaganja

ispod kolnika, ¢ = 1200)

IETUEITS _ WO
] R e

400

200
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EAEIENE ) CHEne

200-400

Minimalna udaljenost a za razlicite slucajeve prilikom paraleinog polaganja (u mm):
500 - za telefonski kabel

1000 - za plinovod

1500 - za vodovod i kanalizaciju

Minimalna udaljenost b za razlicite slucajeve prilikom krizanja (u mm):
300 - za telefonski kabel
500 - za plinovod
400 - za vodovod
250 - za kanalizaciju

Napomena: Ukoliko je navedene razmake nemoguce ostvariti kabel je potrebno
uvuci u odgovarajucu PVC cijev.
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3 Kamen
2 | Zemja
1 Traka Fe/Zn 40x4 mm HRN M.B4.901 viuce pocinéano
B | Polaganje u kamenu
A Polaganje u zemiji
POZ. OPIS KOL. DIMENZIJA MATERIJAL NAPOMENA

URED

GRADEVINA: IZGRADNJA CESTOVNE RASVJETE

INVESTITOR: GRAD KRAPINA

Darko Petrovic

ovlastenog inenjera elektoichnke
Darko Petrorc
Krapina. Zrinskog i Frankopara 14
TEL: 049/371-175. 091 738 1000

SADRZAJ:

Polaganje trakastog uzemijivaca

PROJEKT: TD 37/09

DATUM: svibanj, 2009.

C;\?I:i:l‘eniw zefjer elektratehnike g NACRT 4 3 5
URED OVL. NOG e
INZENJERA BUEKTROTEHNIKE gl .
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