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1  OPCENITO

1.1 Uvod

Na temelju ,Programa i troskovnika za provedbu specijalistickog pregleda i izradu
izvjestaja o istraznim radovima za sanaciju mosta preko potoka Krapinica" (Zagorje
pro-kon d.o.0.) provedeni su istrazni radovi s ciljem utvrdivanja kvalitete i stanja
materijala i konstrukcije mosta kao podloge za izradu projekta sanacije.

Istrazni radovi provedeni su prema programu istraznih radova od 22.8.2018. (Zagorje
pro.kon d.o.0.). Terenski dio istraznih radova proveden je 24.8.2018.

Gornja, %\
Pacetina

MarioiKrog_s

Slika 1 Polozaj mosta preko potoka Krapinica na karti
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Slika 2 Polozaj mosta preko potoka Krapinica s geoportala

1.2 Tehnicki opis

Most preko potoka Krapinica na dionici nerazvrstane ceste Gornja Pacetina-Lepajci
nalazi se na prijelazu sa k.C. br. 2806/3, k.o. Gornja Pacetina na k.C.br.1682/2, k.o.
Velika Ves.

Ukupna duljina mosta je oko 20 metara. Rasponska konstrukcija mosta je
armiranobetonska plo¢a preko dva raspona sa Cetiri uzduzna i poprecnim
armiranobetonskim nosacima na sredini polja.

Sirina kolnika na mostu je 2,60 m, odnosno Sirina kolnika dionice ceste suzava se za
cca 1 m na mjestu mosta u gabarite rasponskog sklopa mosta. Na mostu ne postoje
pjeSacke staze. Ogradu mosta Cine polukruzni ¢eli¢ni profili i betonski blokovi dimenzija
0,90x0,30x0,75 m.

Stup mosta je betonski, zavrsSeci izvorno izvedenog stupa su polukruzni, a novije
izvedeni dio stupa je pravokutnog oblika. Stup je tlocrtnih dimenzija 6,40x5,50 m
(4,20+1,30). Podaci o temeljima mosta nisu poznati.

Upornjaci au armiranobetonski sa paralelnim krilima, Sirina ¢eonog zida upornjaka
iznosi oko 5,80 m [1,2].
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Slika 3 Pogled na most preko potoka Krapinica sa sjeveroisto¢ne strane (Lepajci)

1.3 Dokumentacija

Za potrebe ovih istraznih radova koristena je sljede¢a dokumentacija:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Projektni zadatak br. 40/17 od tvrtke Zagorje pro-kon d.o.o., Zabok, poprecni
presjek i situacija mosta, email od 28.8.2018.

Program i troskovnik za istrazne radove od tvrtke Zagorje pro-kon d.o.o., Zabok,
email od 22.8.2018.

HRN EN 12504-1:2009, Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni
ispitni uzorci - Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoc¢e (EN 12504-1:2009)
HRN EN 12390-3:2009, HRN EN 12390-3:2009/Ispr.1:2012, Ispitivanje

oc¢vrsnuloga betona - 3. dio: Tla¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-
3:2009/AC:2011)

HRN EN 12390-7:2009, Ispitivanje ocvrsnuloga betona - 7. dio: Gustoca
oc¢vrsnuloga betona (EN 12390-7:2009)

HRN EN 13791:2007, Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoée u konstrukcijama i
predgotovljenim betonskim dijelovima (EN 13791:2007)

HRN EN 206-1:2006, Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN EN 14630:2007, Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih
konstrukcija -- Ispitne metode -- Odredivanje dubine karbonatizacije u
oc¢vrsnulome betonu fenolftalein metodom (EN 14630:2006)

HRN EN 1542:2001 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih
konstrukcija-Metode ispitivanja-Mjerenje ¢vrstoce prionljivosti pull-off metodom
(EN 1542:1999)
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2 PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA

2.1 Opcenito

Na temelju programa predvideni su i provedeni sljededi istrazni radovi:

Vizualni pregled mosta s fotodokumentacijom ostec¢enja, izmjerom pukotina,
prekucavanjem povrsine i upotrebom tragaca armature.

uzimanje uzoraka i ispitivanja radi utvrdivanja stanja materijala konstrukcije
(ukljuCuje ispitivanja na mostu i uzimanje uzoraka za laboratorijska
ispitivanja)

Obrada i ocjena rezultata i izrada izvjesStaja o provedenim istraznim radovima
koja ukljucuje:

- rezultate terenskih i laboratorijskih ispitivanja

- ocjenu rezultata ispitivanja

- zakljudak o stanju konstrukcije i materijala ugradenog u konstrukciju te
- nacelni prijedlog sanacije

Odabir karakteristicnih mjesta uzoraka vrsi se prema vizualnoj kategorizaciji osteéenja,
u skladu s programom istraznih radova.

2.2 Terensko uzimanje uzoraka i ispitivanja

Terenski radovi sastojali su se od sljedeceg:

BusSenje uzoraka @ 100 mm iz konstrukcije za ispitivanje tlacne ¢vrstoce i
gustoce betona

6 pozicija
Ispitivanje vlacne c¢vrstoc¢e betona pull-off metodom
2 serije ( 2 pozicije po 3 mjerna mjesta)
Mjerenje Sirine pukotina
Pozicioniranje postojece armature u konstrukciji

2.3 Laboratorijska ispitivanja

Ispitivanje tlacne Cvrstoce i gustoce betona
9 uzoraka (6 pozicija)

Ispitivanje dubine karbonatizacije
6 uzoraka
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3 REZULTATI ISTRAZNIH RADOVA

3.1 Vizualni pregled

Vizualnim pregledom mosta obuhvacene su sve povrSine mosta kako bi se utvrdilo
stanje svih elemenata i opreme mosta kao i procjena potrebe uzimanja uzoraka i
utvrdivanje karakteristi¢nih lokacija.

3.1.1 Pristupni putevi mosta

Mostu preko potoka Krapinica s jugozapadne strane pristupa se dionicom nerazvrstane
ceste Gornja Pacetina, a sa sjeveroistocne dionicom ceste Lepajci. Relativho konstantna
Sirina kolnika duz navedenih dionica ceste na mjestu mosta suzava se u gabarite
rasponskog sklopa mosta. Kolnik na pristupnim putevima te iznad upornjaka ostecen
je, uoCene su uzduzne i poprec¢ne pukotine te dotrajalost asfalta.

Slika 4 Pristupni put mostu iz smjera Slika 5 Detal: uzduzne i poreéne pukotine
dionice ceste Lepajci, polje Ul na pristupnom putu polja U1, dionica ceste
Lepajci

Slika 6 Ostecenja kolnika u obliku poprecnih Slika 7 Ostecenja i poprecne pukotine na
pukotina u polju U1l kolniku iznad upornjaka U2
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Slika 8 Onec“:iééené egacijom na Slika 9 Pgd na nizvodnu stranu mosta
uzvodnoj strani mosta, dionica Gornja (polje P1, P2): oneciscenje vegetacijom
Pacetina

3.1.2 Kolnik i oprema mosta

Kolnik mosta je dotrajao, kao posljedica eksploatacije uoena su ostecenja asfalta u
obliku odvajanja kamenih zrna od bitumenskog veziva. Mjestimi¢no su uo¢ene poprecne
pukotine uz rubne dijelove kolnika.

Slika 10 Pogled na kolnik i opremu mosta Slika 11 Pogled na kolnik mosta sa zapadne
sa sjeveroistoCne strane mosta (od strane strane (od strane Gornja Pacetina)
Lapajci): oStecenja kolnika i onecis¢enje

vegetacijom
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Slika 12 Pogled na jugoisto¢nu (nizvodnu) Slika 13 Onecisc¢enje betonskih blokova
stranu mosta: oneciS¢enje ograde ograde vegetacijom (nizvodna strana,
vegetacijom i osteéenja kolnika u polju P1 pocetak polja P1)

Slika 14 Ostecéenja betonskog bloka i Slika 15 Detalj: oStecenje betona

propadanje AKZ-a pjeSacke ograde na (odlamanje i segregacija) i korozija
desnoj (uzvodnoj) strani mosta armature na donjem rubnom dijelu

betonskog bloka
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Slika 16 Pogled na desnu stranu mosta , Slika 17 Onecis¢enje vegetacijom duz lijeve
polje P1, uzvodno: ostecenja betonskih (nizvodne) strane mosta, polje P2
blokova i ograde, onecis¢enje vegetacijom

3.1.3 Podgled armiranobetonske rasponske konstrukcije

Rasponska konstrukcija mosta sastoji se od rasponske ploce, Cetiri uzduzna i poprecnih
nosaca u polju. Duz cijelog raspona uolena je segregacija betona, mjestimi¢no sa
prisutnoscu izrazito velike Supljikavosti betona. Mjestimi¢no su uoc¢ena mjesta sa vlazenjem
betona i tragovima procjedivanja vode. Takoder, uoceno je odlamanje betona te korozija
armature uzrokovana nedovoljnom debljinom zastitnog sloja betona na uzduznom nosacu i
u podgledu rasponske ploce konstrukcije.

Na nizvodnom dijelu mosta, uz uzduzni nosac s vanjske strane mosta nalazi se vodovodna
cijev sa vidljivim ostec¢enjima (djelomicno oStecena izolacija).

Slika 18 Podgled polja P1: segregacija Slika 19 Pogled na uzduzne i poprecni
betona, mjestimi¢no vidljiva nedovoljna nosac rasponske konstrukcije, polje P1:
debljina zastitnog sloja, vlaZzenje betona mjestimicno izraZenija segragacija betona

sa puno Supljina, tragovi vlazenja i
procjedivanja vode, korozija armature
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Slika 20 Detalj: Nedovoljna debljina Slika 21 Pogled na desni dio polja P2:
zastitnog sloja betona, korozija armature, segregacija i tragovi vlazenja betona
odlamanje i segregacija betona te tragovi

procjedivanja vode (polje P1,lijevi dio

rasponske konstrukcije)

Slika 22 Pogled sa uzvodne strane mosta Slika 23 Detalj: korozija armature i
na uzduzne i poprecni nosac, polje P2 odlamanje betona na uzduznom nosacu te
oSteéenja betona nastala procjedivanjem
vode
3.1.4 Stup

Stup mosta je armiranobetonski, izveden od dva dijela. Prvi dio je starije izvedbe i
polukruznog je oblika visine cca 5,50 m s uocenim izrazenim povrSinama segregacije
betona. Novije izveden dio stupa (prosirenje) je pravokutnog oblika visine cca 4,20 m.
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Slika 24 Pogled na stup S1, lice prema U1, Slika 25 Pogled na lijevi starije izveden dio
polje P1: donji dio stupa novije je izveden, stupa S1, polje P1, lice prema Ul: izrazita
mjestimi¢no su uoceni tragovi vlazenja i segregacija i Supljikavost betona,
segregacija betona onecis¢enje raslinjem

Slika 26 Detalj: gornji lijevi dio stupa S1: Slika 27 Gornji desni dio stupa S1, polje P1,
izrazena segregacija betona lice prema U1: uzduzna pukotina Sirine od
5-10 mm i segregacija betona
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Slika 28 Lijevi donji dio stupa S1, lice Slika 29 Desni donji dio stupa S1, novije
prema U1, polje P1, novije izvedbe: izvedbe: tragovi vlazgnja betona i
mjestimic¢no vidljiva segregacija betona segregacija betona

Slika 30 Temelj

vﬁi

Y e i N 2
Slika 32 Pogled na gornji dio stupa S1, Slika 33 Pogled na donji dio stupa S1,
uzvodna strana: segregacija betona uzvodna strana i mjesto uzimanja uzorka

3.1.5 Upornjaci

Upornjaci su izvedeni kao betonski sa paralelnim krilima. Krila oba upornjaka su onecis¢ena
vegetacijom te su tesko dostupna za pregled.

Na ¢eonom zidu upornjaka Ul duz cijele povrSine uocena je segregacija betona i izrazito
velika Supljikavost betona. Dio povrsSine prekriven je raslinjem. Spoj ¢eonog zida i krila
upornjaka je neureden, a sami krilni zidovi zatrpani su zaostalim vegetacijskim materijalom.

Ceoni zid upornjaka U2 izloZeniji je djelovanju vode i u skladu s time ima izraZenija
oStec¢enja nastala njezinim razornim djelovanjem: odlamanja, erozija betona, tragovi
vlazenja i segregacija betona. Ceoni zid i krila upornjaka U2 onecis¢ena su raslinjem.
Osteéenja nastala eksploatacijom i djelovanjem vode izrazito su vidljiva i na krilnim
zidovima upornjaka U2. Spoj na dilataciji izmedu ¢eonog i krilnog zida upornjaka U2 takoder
je neureden i onecis¢en raslinjem.
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Chas

Slika 34|Pogled na Ceoni zid upornjaka U1l:
segregatija betona, oneciséenje

vegetac{jom i tragovi vlazenja betona

Slika 36 Detalj segregacije betona na
¢eonom zidu upornjaka U1, gornji lijevi dio

Slika 38 Pogled na desno krilo upornjaka
U1l: segregacija betona i onecdis¢enje
vegetacijom

Slika 35 Detalj: izrazita segregacija betona
i mjesto uzimanja uzorka

Slika 37 Pogled na lijevo krilo upornjaka
U1l: onecdis¢enje vegetacijom i zaostalim
materijalom

Slika 39 Detalj: dilatacija na spoju ¢eonog
zida i krila upornjaka U1 (izrazito
segregirao beton)
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Slika 41 Pogled na gornji dio ¢eonog zida
upornjaka Ul: segregacija betona,
onecisc¢enje raslinjem.

Slika 42 Donji dio ¢eonog zida upornjaka Slika 43 Pogled na lijevi krilni zid upornjaka
U2: oStecenja betona nastala razornim U2: erozija betona i okolnog kamenja,
djelovanjem vode i segregacija betona oStecenja betona nastala djelovanjem vode

Slika 44 Detalj: neureden spoj ceonog zida i Slika 45 Pogled na desni krilni zid
krila upornjaka, ostecenja betona upornjaka U2: neureden spoj na dilataciji
ceoni zid - krilo upornjaka, ostecenja
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betona uzrokovana djelovanjem vode i
erozija betona

Slika 46 Desni krilni zid upornjaka U2

3.2 Prekucavanje povrsine cekicem
Prekucavanje je izvrSeno na povrsinama upornjaka i stupa mosta. Na vedini mjesta kod

upornjaka zabiljezen je puni zvuk. Na novije izvedenim povrSinama stupa kod
prekucavanja je zabiljezen takoder puni zvuk.

3.3 Pregled izbusenih valjaka

Valjci iz konstrukcije buseni su iz ¢eonog zida upornjaka i stupa.

Ak

Slika 47 Mjesto busenja valjka na upornjaku U2

Fotografije i opis izbusenih valjaka dani su u Prilogu 1.
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Pregledom valjaka utvrdeno je da je beton upornjaka U1 relativno loSe zbijen sa puno
Supljina i segregacijom betona. Agregat je drobljeni, frakcija 0/32. U izvadenom uzorku
nema armature.

Na uzorku valjku iz upornjaka U2 zabiljezena je relativno loSa zbijenost betona s dosta
Supljina. Agregat je drobljeni, frakcije 0/32. U uzorku nema armature.

Na dijelu stupa starije izvedbe utvrdena je srednja zbijenost betona sa puno Supljina.
Ugraden je beton s drobljenim agregatom, frakcije 0/16 mm. Na uzorku nije
evidentirana armatura.

Novije izveden beton stupa ima relativho dobru zbijenost s malo Supljina, agregat je
drobljeni, frakcije 0/12 mm. Armatura iz valjka je glatka, uzduzna g6 i @8 te poprecna
@8 i 810 i nije korodirana.

3.4 Tlacna ¢vrstoca betona

Tlac¢na c¢vrstoca ispitana je prema normi HRN EN 12390-3 [4] na uzorcima promjera
100 mm busenim iz konstrukcije prema normi HRN EN 12504-1 [3]. Gustoca betona
ispitana je prema normi HRN EN 12390-7 [5].

Tablica 1 Rezultati ispitivanja tlacne Cvrstoce i gusto¢e betona iz upornjaka U1l i U2

Pozicija ispitivanja Armatura u

Volumna masa | Tlacna Cvrstoca fe,valj

Pozicija uzorka ?/Zarlljaklga (kg/m?) (MPa) |sp|;r/'|;)r?munz‘]c;rku
Upornjak Ul
V-1 2290 19,1 -
Celo upornjaka U1 V-1 2270 19,0 -
V-2 2120 10,5 -
Upornjak U2
. V-6 2460 26,3 -
Celo upornjaka U2
V-6 2420 20,8 -
Stup S1 - stariji beton (iznutra)
Stari beton stupa S1 V-3/2 2380 30,1 -
Stup S1 - noviji beton (izvana)
V-3/1 2490 56,2 ggﬁzg
NOV|J|S¥j;és§|1beton voa 2490 46,2 Q@180//112453
V-5 2390 43,4 @8/170

Laboratorijski izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18 dan je u Prilogu 1.
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3.5 Ocjena in situ tlacne cvrstoée betona u konstrukciji

Ocjena tla¢ne ¢vrstoée betona u konstrukciji provedena je prema normi HRN EN 13791
[6]. Primijenjena je tocka 7.3.3 te tablica 1 norme. U obzir nije uzeta starost betona.
Ocjenom tla¢ne ¢vrstoée obuhvaceno je:

= odredivanje karakteristi¢ne in situ tlacne ¢vrstoce
n ocjena razreda tlacne ¢vrsto¢e prema HRN EN 206-1 [7].

Karakteristicna tlacna ¢vrstoca izracunata je prema tocki 7.3.3, pristup B, za 3 do 14
rezultata ispitivanja. Ocjena je dana u tablici 3 u kojoj kratice i simboli znace sljedece:

fis pojedinacna vrijednost in situ tlacne ¢vrstoce
fon(ny.is srednja vrijednost in situ tlacnih ¢vrstoca

fis,lowest minimalna vrijednost in situ tlacne ¢vrstoce

fex karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a normiranih uzoraka
fek,is karakteristi¢na in situ tlacna ¢vrstoca

fek,is,cube  Minimalna karakteristiCna vrijednost in situ tlacne ¢vrstoce izrazena kao ekvivalent Cvrstoce
kocke brida 150 mm prema tablici 1 norme HRN EN 13791

k koeficijent prema tablici 2 norme HRN EN 13791, ovisan o broju uzoraka

Tablica 2 Ocjena tlacne ¢vrstoce

Ceoni zid upornjaka U1 i U2 i stup S1 - stariji beton

Broj rezultata ispitivanja®) (n): 5
Srednja vrijednost (fim(n),is): 23,0

In situ tla¢na ¢vrstoc¢a (MPa): - _J __J (Fn(nis) !
Najmanja vrijednost (fis,lowest): 19,0

OCJENA IN SITU KARAKTERISTICNE TLACNE CVRSTOCE
(tocka 7.3.3, pristup B2 norme HRN EN 13791)
Procijenjena karakteristi¢na in situ fekjis = fm(nyis — K, k=7 16,0 MPa
tlacna ¢vrstoca, (fe,is): fecis = Fistowest + 4 23,0 MPa
OCJENA RAZREDA TLACNE CVRSTOCE PREMA HRN EN 206-1

(tablica 1 i to¢ka 7.3.3 norme HRN EN 13791)

C12/15, fuiscwe = 12,8 MPa | Fis > fais, cube 16,0 > 12,8 | ZADOVOLJAVA
Stup S1 - noviji beton

ka,iS = 16,0 MPa

Broj rezultata ispitivanja®) (n): 3
Srednja vrijednost (fim(n),is): 48,6

In situ tlacna ¢vrstoc¢a (MPa): - _J __J (Fncnis) !
Najmanja vrijednost (fis,lowest): 43,4

OCJENA IN SITU KARAKTERISTICNE TLACNE CVRSTOCE
(tocka 7.3.3, pristup B2 norme HRN EN 13791)
Procijenjena karakteristi¢na in situ fkis = fnnyis — K, k=7 41,6 MPa
tlacna ¢vrstoca, (fe,is): fkis = fisjowest + 4 47,4 MPa
OCJENA RAZREDA TLACNE CVRSTOCE PREMA HRN EN 206-1

(tablica 1 i toc¢ka 7.3.3 norme HRN EN 13791)

C35/45, fck,is,cube = 38,3 MPa fck,is = fck, is, cube 41,6 > 38,3 ZADOVOLIAVA

fek,is = 41,6 MPa

1) Ocjena je provedena na temelju < 15 rezultata ispitivanja valjaka prema pristupu B iz norme
HRN EN 13791 koji daje opdenito nize karakteristiCne ¢vrstoce od pristupa A (za = 15
uzoraka), odnosno toc¢ke 9 norme HRN EN 13791, zbog nesigurnosti koja je posljedica malog
broja uzoraka i potrebe da se osigura ista razina pouzdanosti.

2) Za ocjenu nosivosti elementa konstrukcije moze se upotrijebiti karakteristi¢na in situ tlacna
¢vrstoca koja predstavlja aktualnu tlacnu cvrstocu u vrijeme ispitivanja, a dana je kao
vrijednost ¢vrstoce u konstrukciji ispod koje se u normalnoj raspodjeli moze ocekivati najvise
5 % svih rezultata ispitivanja (95 %-tna fraktila). Vrijednost in situ karakteristi¢ne tlacne
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¢vrstoce ne ukljucuje omjer 0,85 (omjer in situ karakteristicCne tlacne Cvrstoce i
karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoc¢e normiranih uzoraka) koji je dio koeficijenta sigurnosti yc iz HRN
EN 1992-1-1.

Komentar rezultata:

Procijenjeni razred tlacne ¢vrstoée betona upornjaka Ul i U2 te betona unutrasnjosti
stupa je C12/15. Rezultat od 10,5 MPa nije uzet u obzir pri ocjeni jer je na temelju
vizualne ocjene i dobivenog rezultata ispitivanja ocijenjeno da ne pripada skupu.
Karakteristicna tlacna c¢vrstoéa je 16,0 MPa, sto je priblizno karakteristi¢cnoj tlacnoj
¢vrstodi za razred C16/20 (17,0 MPa). S obzirom na mali broj rezultata i primijenjene
statisticke metode ocjene (smanjivanje srednje vrijednosti za k = 7 MPa, sSto je kod
malih ¢vrstoéa kakav je ovdje slucaj, veliki udio, ¢ak 30 %), s dovoljno pouzdanosti
moze se za ocjenu nosivosti uzeti razred tlacne ¢vrstoce C16/20.

Procijenjeni razred tlacne Cvrstoée betona na vanjskom dijelu stupa S1 (na naknadno
betoniranom oplosju stupa) je C35/45.

3.6 Dubina karbonatizacije

Ispitivanje je izvrSeno u laboratoriju prema normi HRN EN 14630 [8] na valjcima 100
mm izvadenim iz konstrukcije. Uzorci su tretirani 1%-tnom alkoholnom otopinom
fenolftaleina na svjezi lom po vertikalnoj osi. Rezultat je zadrzavanje boje betona koji
je karbonatizirao u odnosu na ljubi¢astu boju betona koji ima joS uvijek visoki pH.
Promjena je biljeZzena po dubini betona mjereno od vanjske povrsine.

Tablica 3 Rezultati ispitivanja dubine karbonatizacije

Sloj Dubina karbonatizacije

OHELE Konstrukcijski element/pozicija |debljina dk (mm)
izvadenog Ispitivania * Izlozenost sloja min. | maks. | srednia
valjka P J : (mm) c : ]

Ceoni zid upornjaka U1, smjer
WAL Lepajci / 2 m od lijevog ruba,
Vi1 PS-KA-52/18 2,5 m ispod dna GN beton 24 40 35
* Vani, nije izlozeno padalinama
Ceoni zid upornjaka Ul (smjer
V2 | PS-KA-53/1g |Lepaici) / 2,5 m od desnog beton | 3 | 80 40

ruba, 2,5 m ispod dna GN

* Vani, nije izloZzeno padalinama
Stup S1, lice prema Ul, 2,5 m
V3 PS-KA-54/18 |od lijevog ruba, 3 m ispod NG beton 9 25 16
* Vani, nije izloZzeno padalinama
Stup S1, lice prema Ul, 2,5 m
V4 PS-KA-55/18 |od desnog ruba, 4 m ispod NG beton 2 25 5
* Vani, nije izloZzeno padalinama
Stup S1, uzvodno lice, sredina
V5 PS-KA-56/18 |stupa 4,5 m ispod NG beton 0 13 3
* Vani, izlozeno padalinama
Upornjak U2 (smjer Gornja
Pacetina) / 2,5 m od lijevog
ruba, 5 m ispod dna GN

* Vani, nije izlozeno padalinama

V6 PS-KA-57/18 beton 0 4 2
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Oznaka Sloj Dubina karbonatizacije

Konstrukcijski element/pozicija |debljina dk (mm)

ATERIEOE Ispitivanja * e Sl min maks. | srednja

valjka (mm) ) )
Stup S1, lice prema Ul /2,5 m
V3 | PS-KA-58/1g |0d lJevog ruba, 3 mispod NG, |1 g 33 22

spoj starog i novog betona
* Vani, nije izloZzeno padalinama

Laboratorijski izvjestaj o ispitivanju broj PS-KA/052-058/18 dan je u Prilogu 2.

Komentar rezultata:

Dubina karbonatizacije betona ¢eonog zida upornjaka U1l iznosi 35-40 mm. Dubina
karbonatizacije betona ¢eonog zida upornjaka U2 iznosi 2 mm. Dubina karbonatizacije
na vanjskoj plohi stupa S1 iznosi 3-5 mm, a u starijem betonu stupa ispod novijeg
betona stupa iznosi 22 mm.

3.7 Ispitivanje viacne cvrstoce prionljivosti pull-off metodom

Ispitivanje vlacne ¢vrstoce prionljivosti provedeno je prema HRN EN 1542:2001 [9].
Metoda ispitivanja je utvrdivanje sile otkidanja alata koji je zalijepljen na podlogu.
KoriStena je rotacijska busilica s dijamantnom krunom, Pull-off digitalni MATEST 16 kN
te digitalno pomi¢no mjerilo. Koristeno je ljepilo HBM X60.

Ispitivanje je provedeno na licu mjesta po 3 ispitivanja (alata) na 2 mjerna mjesta.
Rezultati ispitivanja prikazani su u tablici 4, a izvjestaj o ispitivanju nalazi se u prilogu.

Tablica 4 Rezultati ispitivanja vlacne ¢vrstoée prionljivosti betona

Mjerno Oznaka ispitivanja Konstrukcijski element / ;/LAENA VCVRSTOCéA ((I;/IP.a) OPIS
mjesto pozicija ojedinacna rednja LOMA
vrijednost vrijednost

PS-PO- PS-PO-227/1/18 Upornjak U1 (strana mosta 2,1 100%A

227/18 PS-PO-227/2/18 | prema Lepajcima) - 2 m od 1,8 1,7 100%A
PS-PO-227/3/18 | lijevog ruba, 2 m ispod GN 1,3 100%A

bSPO- PS-P0O-228/1/18 Stup lice prema U1 - 1,5 m 3,0 100%A

228/18 PS-PO-228/2/18 | od lijevog ruba, 2,5 m iznad 1,9 2,2 100%A
PS-PO-228/3/18 | temelja stupa. 1,8 100%A

Komentar rezultata:

Srednja vrijednost vlacne Cvrstoée betona upornjaka i stupa je veéa od 1,5 MPa Cime
je potvrdena dobra vlacna ¢vrstoca prionljivosti na mjestima bez vidljivih ostecenja.
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4 ZAKLJUCAK

4.1 Rezultati pregleda

4.1.1 Prilazi mostu

Asfaltni zastor prilaza je u relativho loSem stanju. Vidljive su uzduzne i poprecne
pukotine u asfaltu.

4.1.2 Kolnicka povrsina i oprema mosta

Asfaltni zastor kolnika je u relativno loSem stanju. Na kolniku mosta, iznad upornjaka
U1l i U2 uocCene su poprecne pukotine na pozicijama krajeva rasponske konstrukcije.

Ograda mosta izradena je od okruglih celi¢nih profila s horizontalnim i vertikalnim
preckama i betonskim blokovima kao stupovima ograde dimenzija 0,90x0,30x0,75 m.
Na celicnim elementima ograde vidljiva je mjestimi¢no propadanje antikorozivne
zastite.

4.1.3 AB rasponska konstrukcija

Rasponska konstrukcija izvedena je kao armiranobetonska ploc¢a oslonjena na uzduzne
i poprecne nosace koji su oslonjeni na upornjake i stup.

Podgled armiranobetonske ploce rasponske konstrukcije u relativnho je loSem stanju.
Uocena su ostecenja u obliku izrazite segregacije i Supljina u betonu kao posljedica
nedovoljnog zbijanja kod ugradnje, lokalna korozija armature te mjesta sa tragovima
vlazenja i procjedivanja. Na uzduznim i poprec¢nim nosacima lokalno su vidljiva
izrazenija mjesta segregacije betona, odlamanje betona i korozija armature.

4.1.4 Stup

Stup je betonski, izveden u dva dijela. Stariji dio je polukruznog oblika visine 5,50 m,
a noviji dobetonirani do visine 4,20 m je pravokutnog oblika.

Vizualno je beton stupa u relativho dobrom stanju, osim lokalnih mjesta segregacije te
vertikalne pukotine Sirine 5-10 mm u gornjem dijelu stupa.

Tlacna ¢vrstoca starijeg betona stupa je 30,1 MPa, a ocjena razreda se moze uzeti kao
C16/20 (u skupu s uzorcima betona upornjaka). Karbonatizacija starijeg betona je do
dubine 22 mm.

Tlac¢na cvrstoca novijeg betona je 48,6 MPa, a procijenjeni razred tlacne cvrstoce je
C35/45. Karbonatizacija novijeg betona je do 25 mm. Vlacna cvrstoéa prionljivosti
novijeg betona je dobra, 2,2 MPa. U novijem dijelu stupa utvrdena je armatura -
vertikalna GA #8720 cm i horizontalna GA @10/30 cm, armatura je na dubini 125-170
mm.

4.1.5 Upornjaci

Upornjaci su betonski, s paralelnim krilima. U relativho su loSem stanju, vidljivi su
tragovi vlazenja, segregacija i Supljine, odlamanja te erozija vodom.

Na izbuSenom valjku utvrdeno je da je debljina zida upornjaka vec¢a od 45 cm. Armatura
nije utvrdena.

Procijenjena karakteristicna in situ ¢vrsto¢a betona upornjaka je 16,0 MPa, a ocjena
razreda tlacne Cvrstoce je C16/20. Dubina karbonatizacije na ¢eonim zidovima je do 40
mm. Vlacna ¢vrstoca prionljivosti betona je dobra, 1,7 MPa.
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4.2 Misljenje o stanju i potrebnim mjerama

Tijekom godina uporabe most preko potoka Krapinica izlozen je prometnom optereéenju
i utjecajima okolisa, odnosno razornom djelovanju vode.

Ovim pregledom uocena osteéenja odnose se na niz imperfekcija u izvodenju, uglavom
izrazite segregacije te na ostecenja koja su posljedica dotrajavanja uslijed vanjskih
djelovanja, kao degradacija betona ploce rasponske konstrukcije, te betonske povrsine
¢eonih zidova upornjaka.

Na temelju provedenog vizualnog pregleda, istraznih radova i zakljucka o stanju
elemenata konstrukcije, moze se zakljuditi da je gradevina u stanju koje ne osigurava
ispunjavanje svih temeljnih zahtjeva (TZ) za gradevinu:

J TZ1 - Mehanicka otpornost i stabilnost

Utvrdena osStecenja rasponske konstrukcije i donjeg ustroja ukazuju na degradaciju
betona koja je posljedica lose ugradnje, eksploatacije, djelovanja atmosferilija i
razornog djelovanja uzrokovanog vodom. Obim ostecenja utvrden ovim pregledom ne
ukazuje na opasnost za sigurnost u smislu mehanicke otpornosti i stabilnosti, ali je
potrebno Sto prije poduzeti mjere popravka kako bi se zaustavila daljnja degradacija.

. TZ3 - Higijena zdravlje i okolis

Potrebno je popraviti ili zamijeniti one elemente Cija degradacija ugrozava okolis -
oSte¢ena mjesta rasponske konstrukcije, te betonske povrsine donjeg ustroja.

. TZ4 - Sigurnost i pristupacnost pri uporabi
Zbog sigurnosti prometa vozila i pjeSaka potrebno je sanirati ili zamijeniti AB plocu

rasponske konstrukcije. Potrebno je prosiriti most i predvidjeti pjeSacku stazu kako bi
se osigurao siguran prolazak pjeSaka. Osigurati propisanu visinu pjesacke ograde.

. TZ5 - Zastita od buke
Za smanjenje buke potrebno je sanirati voznu povrsinu mosta.

. TZ7 - Odrziva uporaba prirodnih izvora

Potrebno je provesti popravak zamjenom, poboljSanjem i ojacanjem elemenata
gradevine te zastitom povrsSina elemenata od utjecaja agresivnih tvari da se osigura
trajnost gradevine.

U skladu s rezultatima istraznih radova, projektom rekonstrukcije potrebno je
predvidjeti sljedece radove:

- prosirenje kolniCke konstrukcije mosta zbog osiguranja pjeSackog prometa i zastitnog
pojasa. S obzirom na stanje rasponske konstrukcije, preporucuje se zamjena
rasponskog sklopa laksim tipom konstrukcije, npr. celicnom ili spregnutom
konstrukcijom. Procjenjuje se da je donji ustroj u stanju koje, uz potrebne popravke,
moze nositi konstrukciju koja opterecenjem odgovara postojecoj, ali s obzirom da
projektni zadatak predvida prosirenje kolnika i povecanje prometnog optereéenja (s
jednog na dva prometna traka), potrebno je proracunati nosivost donjeg ustroja
prema novom opterecenju, Sto moze rezultirati potrebom uklanjanja i cijele postojece
gradevine (ukljucujudi i donji ustroj).

- popravak donjeg ustroja (ukoliko se zadrzava) - uklanjanje vodom pod visokim
tlakom svih loSih i nevezanih dijelova, sanacija pukotina injektiranjem s prijenosom
sile, lokalni popravak mortom za popravak razreda R3 i/ili betonom C25/30
izravnanje svih povrSina mortom razreda R3 te zastita svih povrSina
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polimercementnim premazom. Potrebno je sanirati spojeve c¢eonih i krilnih zidova

upornjaka zatvaranjem otvorenih spojeva da se sprijeci ispiranje materijala iza
upornjaka.
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5 PRILOZI

Prilog 1 Izvjestaj o ispitivanju tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji (BK-T/112-
120/18)

Prilog 2 Izvjestaj o ispitivanju dubine karbonatizacije betona u konstrukciji (PS-
KA/052-058/18)

Prilog 3 Izvjestaj o ispitivanju vlacne ¢vrstoce prionljivosti pull-off metodom (PS-
PO/227-228/18)
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ASCON INSTITUT d.o.o.
za ispitivanje, istrazivanje i razvoj u gradevinarstvu
ASCONLab

SSC

Zagrebadka 91, Cista Mlaka, HR-10361 Sesvetski Kraljevec
TEST Tel/faks: +385(0)1 2760901, E-mail: ascon@ascon.hr, URL: www.ascon.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU Broj;  PS-PO-228 1-3/18
VLACNA CVRSTOCA PRIONLJIVOSTI Datum: 24.8.2018.

OPCI PODACI

Naruditelj:
Ugovor / narudzbenica:
Gradilidte/gradevina:

Dio gradevine:

Svrha ispitivanja:
Sustav:

Materijal:

Datum izrade / starost:
Njega i kondicioniranje:
Plan ispitivanja:
Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

Datum i vrijeme ispitivanja:
Mjesto ispitivanja:

Pozicija ispitivanja:
Metoda pripreme:
Hrapavost betona:

Vrsta i veli¢ina alata:

Vrsta ljepila:

Upotrijebljena oprema:

Ispitano svojstvo:

Ispitivanje provedeno prema:

Odstupanje od norme:
Oznake opisa loma:

Zagorje Pro-kon, Lug Zaboc¢ki 86, 49210 Zabok
Narudzbenica br. 14/2018
Most preko potoka Krapinica

Stup

Istrazni radovi
Beton - podloga
Beton

ASCONLab

24.8.2018. 11:30
Na gradevini
Stup - 1,5m od lijevog ruba, 2,5m iznad temelja stupa

Bru$enje (do = 5mm)

Aluminijski, @ 50 mm, h= 30 mm

Brzo HBM X60

Rotacijska busilica s dijamantnom krunom, Pull- off digitalni MATEST
16 kN, Pomi¢no mijerilo- digitalno

Mjerenje Cvrstocée prionljivosti pull- off metodom

HRN EN 1542:2001, Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih
konstrukcija- Metode ispitivanja- Mjerenje ¢vrstoce prionljivosti pull- off
metodom (EN 1542:1999)*

A - podloga (beton);Y - ljepilo; Z - alat

Napomena: -
Izjava: Uzorci su ispitani u skladu sa zahtjevima HRN EN 1542 osim
navedenog u "Odstupanje od norme"
OZNAKA PROMJER VLACNA CVRSTOCA
0ZNAKA NARUCITELJA | SILALOMA | ISPITNOG | DEBLJINA (Mpa) OPIS LOMA
ISPITIVANJA (POZICIJA- (kN) UZORKA | SLOJA (mm) pojedinagna = Srednja
ELEMENT) (mm) vrijednost vrijednost
PS-P0-228/1/18 59 49,9 - 3,0 100%A
PS-P0-228/2/18 Stup - 1,5m od 38 50,0 - 1,9 100%A
PS-P0O-228/3/18 lijevog ruba, 2,5m 34 49,9 - 18 2,2 100%A
_ iznad temelja stupa ) ) ) ) )

Ispitivanje proveo i izvjestaj izradio: Voditeljica laboratorija:

Marijan Heri¢, mag.ing.aedif. Emilija BariSi¢, dipl.ing.grad.

w‘ !
v
J N oA

] VLA (

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitani uzorak.
*metoda je u fleksibilnom podrudju akreditacije; # nije u podrucju akreditacije
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ASCON INSTITUT d.o.o.
za ispitivanje, istrazivanje i razvoj u gradevinarstvu
ASCONLab

SSC

Zagrebadka 91, Cista Mlaka, HR-10361 Sesvetski Kraljevec
TEST Tel/faks: +385(0)1 2760901, E-mail: ascon@ascon.hr, URL: www.ascon.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU Broj;  PS-PO-227_1-3/18
VLACNA CVRSTOCA PRIONLJIVOSTI Datum: 24.8.2018.

OPCI PODACI

Naruditelj:
Ugovor / narudzbenica:
Gradilidte/gradevina:

Dio gradevine:

Svrha ispitivanja:
Sustav:

Materijal:

Datum izrade / starost:
Njega i kondicioniranje:
Plan ispitivanja:
Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

Datum i vrijeme ispitivanja:
Mjesto ispitivanja:
Pozicija ispitivanja:

Metoda pripreme:
Hrapavost betona:
Vrsta i veli¢ina alata:
Vrsta ljepila:
Upotrijebljena oprema:

Ispitano svojstvo:

Ispitivanje provedeno prema:

Zagorje Pro-kon, Lug Zaboc¢ki 86, 49210 Zabok
Narudzbenica br. 14/2018
Most preko potoka Krapinica

Upornjak

Istrazni radovi
Beton - podloga
Beton

ASCONLab

24.8.2018. 11:00
Na gradevini
Upornjak (strana prema Lepajcima) - 2m od lijevog ruba, 2m ispod GN

BruSenje (do = 5mm)

Aluminijski, @ 50 mm, h= 30 mm

Brzo HBM X60

Rotacijska busilica s dijamantnom krunom, Pull- off digitalni MATEST
16 kN, Pomi&no mijerilo- digitalno

Mjerenje Cvrstoce prionljivosti pull- off metodom

HRN EN 1542:2001, Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih

konstrukcija- Metode ispitivanja- Mjerenje ¢vrstoce prionljivosti pull- off
metodom (EN 1542:1999)*

Odstupanje od norme: -

Oznake opisa loma: A - podloga (beton);Y - ljepilo; Z - alat

Napomena: -
Izjava: Uzorci su ispitani u skladu sa zahtjevima HRN EN 1542 osim
navedenog u "Odstupanje od norme"
OZNAKA PROMJER VLACNA CVRSTOCA
OZNAKA NARUGITELJA | SILALOMA ISPITNOG | DEBLJINA (Mpa) S LT
ISPITIVANJA (POZICIJA- (kN) UZORKA  SLOJA (mm) pojedinaéna ~ Srednja
ELEMENT) (mm) vrijednost vrijednost
PS-P0O-227/1/18 41 50,0 - 2.1 100%A
PS-P0O-227/2/18 Upornjak (ﬁrana 36 49,9 - 18 100%A
PS-PO-227/318  Fiom, e < 56 49,9 . 13 1,7 100%A
m od lijevog ruba,
- 2m ispod GN - - - - -

Ispitivanje proveo i izvjestaj izradio: Voditeljica laboratorija:

Marijan Heri¢, mag.ing.aedif. Emilija BariSi¢, dipl.ing.grad.

w"
v
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitani uzorak.
*metoda je u fleksibilnom podrucju akreditacije; # nije u podrucju akreditacije

OBUPL-HRN EN 1542/02 Izdanje 1/ 28.10.2016. Stranica 1 od 1



ASCON INSTITUT d.o.0. za ispitivanje, istrazivanje i razvoj u gradevinarstvu

Zagrebacka 91, Cista Mlaka, HR-10361 Sesvetski Kraljevec
Tel: +385 (0)99 7383 292, ascon@ascon-institut.hr, www.ascon-institut.hr

ASCONLab

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU DUBINE
KARBONATIZACIJE BETONA U KONSTRUKCIJI

Broj: PS-KA/052-058/18
Datum: 29.08.2018.

Narucitelj: Zagorje pro-kon d.o.o.
Za projektiranje i konzalting
Lug Zabocki 86
HR-49 210 Zabok

Izvodac: -

Gradevina: Most preko potoka Krapinica,
prijelaz sa k.C.br. 2806/3, k.0. Gornja Pacetina na k.€.br. 1682/2, k.o.
Velika Ves

Ugovor/narudzbenica: Br. 14/2018 od 23.8.2018.

Gradevni proizvod: Beton u konstrukciji

Ispitana svojstva: Dubina karbonatizacije betona na uzorcima izvadenim iz
konstrukcije

Konstrukcijski elementi: Ceoni zid upornjaka U1 i U2, stup S1

Ispitao i izvjestaj izradio:  Marijan Heri¢, mag.ing.aedif. 7(% «
/ k-fLZl/L

-T2

Voditeljica laboratorija: ~ Emilija Bari$i¢, dipl.ing.grad. '-'_f"--\,;;, ( @5
UL_~L L = i o -

ff ASCON INSTITUT doa.
: ;

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije
OBUPL-HRN EN 14630/02 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 1 od 4




ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab

Izvjestaj o ispitivanju broj PS-KA/052-058/18

PODACI O UZORKU
Gradevina:

Konstrukcijski elementi:
Dostavljeni uzorci:
Datum primitka uzoraka:
Uzorkovanje proveo:
Metoda uzorkovanja:
Datum uzorkovanja:
Plan uzorkovanja:
Koli¢ina izbusenih valjaka:
Sastav betona:

Starost betona:
Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

Metoda ispitivanja:

Ispitivanje proveo:

Datum i vrijeme ispitivanja:
Mijesto ispitivanja:

Uvjeti prilikom ispitivanja:
Veli¢ina i oblik uzoraka:
Sastav indikatorske tekucine:

Odstupanja od norme:
Napomena:
Izjava:

Most preko potoka Krapinica, prijelaz sa k.&.br. 2806/3, k.o.
Gornja Pacetina na k.¢.br. 1682/2, k.o. Velika Ves

Upornjak U1 i U2, stup S1

Ascon institut d.o.o.
Busenje dijamantnom krunom
24.08.2018.

7

HRN EN 14630:2007, Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak
betonskih konstrukcija — Ispithe metode — Odredivanje dubine
karbonatizacije u o€vrslom betonu fenolftalein metodom (EN
14630:2006) *

Laboratorij ASCONLab
28.08.2018.

Laboratorij ASCONLab
d/h = 100/50-105 mm

Fenolftaleinska otopina (otopina 1 g fenolftaleina u 70 ml etilnog
alkohola razrijedena do 100 ml destiliranom vodom)

Nema

Ispitivanje je provedeno u skladu sa zahtjevima HRN EN 14630
osim navedenog pod ,Odstupanja od norme*.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije

OBUPL- HRN EN 14630/02 Izdanje 1/17.10.2016.

Stranica 2 od 4



ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab
Izvjestaj o ispitivanju broj PS-KA/052-058/18

Tablica 1 — Rezultati ispitivanja

Konstrukcijski Sloj Dubina karbonatizacije dk
element/pozicija | debljina (mm) Slika
sloja Napomena
Izlozenost* (mm)

Oznaka

Izvadenog

valjka Ispitivanja

min. maks. |srednja

Ceoni zid upornjaka
U1, smijer Lepajci /

2 m od lijevog ruba,
V1 PS-KA-52 2,5mispod dnaGN | beton 24,0 40,0 35,0

**Vani, nije izlozeno
padalinama

Ceoni zid upornjaka
U1 (smjer Lepaijci) /
2,5 m od desnog
ruba, 2,5 m ispod

V2 PS-KA-53 dna GN

beton 3,0 80,0 40,0

**Vani, nije izlozeno
padalinama

Stup S1, lice prema
U1, 2,5 m od lijevog

ruba, 3 m ispod NG

V3 PS-KA-54 beton 9,0 25,0 16,0

**Vani, nije izlozeno
padalinama

Stup S1, lice prema
U1,2,5m od
desnog ruba, 4 m
V4 PS-KA-55 ispod NG beton 2,0 25,0 5,0

**Vani, nije izlozeno
padalinama

Stup S1, uzvodno
lice, sredina stupa

4,5 mispod NG

V5 PS-KA-56 beton 0,0 13,0 3,0

**Vani, izlozeno
padalinama

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrudju akreditacije  # nije obuhvaceno podrucjem akreditacije
OBUPL- HRN EN 14630/02 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 3 od 4




ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab

Izvjestaj o ispitivanju broj PS-KA/052-058/18

Oznaka

Izvadenog
valika

Ispitivanja

Konstrukcijski
element/pozicija

|1zloZzenost*

Sloj
debljina
sloja
(mm)

Dubina karbonatizacije d

(mm)

Slika

min.

maks.

srednja

Napomena

V6

PS-KA-57

Upornjak U2 (smjer
Gornja Pacetina) /
2,5 m od lijevog
ruba, 5 m ispod dna
GN

**Vani, nije izlozeno
padalinama

beton

0,0

4,0

2,0

V3

PS-KA-58

Stup S1, lice prema
U1/2,5mod
lijevog ruba, 3 m
ispod NG, spoj
starog i novog
betona

**Vani, nije izlozeno
padalinama

beton

0,0

33,0

22,0

**Unutra, vani, izloZzeno padalinama, nije izloZzeno padalinama

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.

* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije

# nije obuhvaceno podrucjem akreditacije

OBUPL- HRN EN 14630/02 Izdanje 1/17.10.2016.

Stranica 4 od 4
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ASCON INSTITUT d.o.0. za ispitivanje, istraZivanje i razvoj u gradevinarstvu

Zagrebacka 91, Cista Mlaka, HR-10361 Sesvetski Kraljevec
Tel: +385 (0)99 7383 292, ascon@ascon.hr, www.ascon.hr

ASCONLab TEST

8cel

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU TLACNE CVRSTOCE
BETONA U KONSTRUKCIJI

Broj: BK-T/112-120/18
Datum: 27.08.2018.

Narucitelj: Zagorje pro-kon d.o.o.
za projektiranje i konzulting
Lug Zabocki 86
HR-49210 Zabok

Izvodac: -

Gradevina: Most preko potoka Krapinica,
prijelaz sa k.€.br.2806/3, k.o. Gornja Pacetina na k.C.br.1682/2, k.o.
Velika Ves

Ugovor/narudzbenica: Br. 14/2018 od 23.08.2018.
Gradevni proizvod: Beton u konstrukciji
Ispitana svojstva: Tlaéna ¢vrstoéa betona na uzorcima izvadenim iz konstrukcije

Konstrukcijski elementi: Upornjak U1, upornjak U2, stup S1

Ispitao i izvjestaj izradio:  Marijan Heri¢, mag.ing.aedif. J% v
J
J AL

Voditeljica laboratorija:  Emilija Barisic, dipling.grad. 4~ — [y

; j i pling.grad. 3:,{_(..-f_
/ ASCON INSTITUT do o
| :

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije
OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 1 od 6




ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab

Izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18

PODACI O UZORKU
Uzorkovanje proveo:
Metoda uzorkovanja:
Datum uzorkovanja:

Plan uzorkovanja:

Pozicije uzorkovanija:
Koli¢ina izbuSenih valjaka:

REZULTATI ISPITIVANJA

Ispitivanje je provedeno prema:

Mijesto ispitivanja:
Datum primitka uzoraka:
Datum ispitivanja:

Dimenzije ispitnih uzoraka (nazivne):

Nazivna veli€ina zrna agregata:

Metoda pripreme ispitnih uzoraka:

Njegovanje uzoraka i
izrada ispitnih uzoraka:
Koriteni uredaiji:

Izravnavajudi sloj:

Stanje povrsine uzorka u vrijeme ispitivanja:

Odstupanja od norme:
Napomena:
Izjava:

Ascon institut d.o.o.

BusSenje dijamantnom krunom
24.08.2018.

Ascon institut d.o.o. od 23.08.2018.
Vidi opis valjaka

6

HRN EN 12504-1:2009, Ispitivanje betona u konstrukcijama --
1. dio: Izvadeni ispitni uzorci -- Uzimanje, pregled i ispitivanje
tlacne ¢vrstoce (EN 12504-1:2009)*

HRN EN 12390-3:2009, Ispitivanje o€vrsnuloga betona -- 3. dio:
Tlaéna Evrstoéa ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009)*

HRN EN 12390-3:2009/Ispr.1:2012, Ispitivanje oévrsnuloga
betona -- 3. dio: Tlacna ¢vrstoéa ispitnih uzoraka (EN 12390-
3:2009/AC:2011)*

HRN EN 12390-1:2012, Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 1. dio:
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-
1:2012)*

HRN EN 12390-7:2009, Ispitivanje o€vrsnuloga betona -- 7. dio:
Gustocéa oc¢vrsnuloga betona (EN 12390-7:2009)*

Laboratorij ASCONLab
24.08.2018.

28.08.2018.

d/h =100/100 mm

prema opisu valjaka

HRN EN 12504-1, rezanje

Laboratorij ASCONLab

PreSa, vaga, susionik, pomi¢no mijerilo, pila za rezanje, mjerni
listici i kutnik

Sumpor

Suho

Nema

Uzorci su ispitani u skladu sa zahtjevima HRN EN 12504-1,
HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-3 i HRN EN 12390-7, osim
navedenog pod ,Odstupanja od norme*.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije

OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016.

Stranica 2 od 6



ASCON INSTITUT d.o.o.

ASCONLab

Izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18

Tablica 1- Rezultati ispitivanja

Dimenzije

Oznaka uzorka (mm) Masa Vqumz? Sila loma - 'I'tlag':n? . Armatura ukispitnom
Oznaka Oznaka | Promjer | Visina (kg) rz:(aiga) (kN) cvrsi’\czge;)c,vau g/: %2?F(nl1]m)
ispitivanja | valika (2) () 9
Upornjak U1
BK-T-112/18 V-1 99,5 101,8 | 1,8129 2290 148,3 19,1 -
BK-T-113/18 V-1 99,5 102,2 | 1,8067 2270 147,7 19,0 -
BK-T-114/18 V-2 99,60 101,5 | 1,6731 2120 81,9 10,5 -
Upornjak U2
BK-T-119/18 V-6 99,7 99,7 1,9183 2460 205,7 26,3 -
BK-T-120/18 V-6 99,6 100,2 | 1,8930 2420 161,9 20,8 -
Stup S1
28/135 (pop. arm.)
BK-T-115/18| V-3/1 99,5 99,8 1,9365 2490 437,2 56,2 06/140 (vert. arm.)
BK-T-116/18| V-3/2 99,5 102,0 | 1,8905 2380 2341 30,1 -
BK-T-117/18| V-4 | 99,6 | 1029 | 1,9990 2490 |360,1 | 46,2 08/125 (vert. arm.)
210/143 (pop. arm.)
BK-T-118/18 V-5 99,6 103,0 | 1,9182 2390 338,0 43,4 @8/170 (vert. arm.)

(1) Masa valjka u suhom stanju/volumen iz izmjera

(2) Udaljenost osi armature do blizeg ruba ispitnog uzorka

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije

# nije obuhvaceno podrucjem akreditacije

OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016.

Stranica 3 od 6



ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab
Izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18

FOTOGRAFIJE | OPIS VALJAKA
Valjak: V-1

Promjer/visina valjka: 100,0/380,0 mm
Pozicija: Ceoni zid upornjaka U1 (smjer Lepajci), 2 m od
lijevog ruba, 2,5 m ispod dna GN

1. V-1
Beton debljine 380 mm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-32 mm
Dmaks =38 mm

= |oSa zbijenost, puno Supljina

» ARMATURA: -

= gornja ploha iz oplate

= donja ploha - lom od bu$enja u cementnom kamenu
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o uzorci za ispitivanje:
BK-T-112/18
BK-T-113/18
PS-KA-52/18

Valjak: V-2

Promjer/visina valjka: 100,0/230 mm
Pozicija: Ceoni zid upornjaka U1 (smjer Lepajci), 2,5 m
od desnog ruba, 2,5 m ispod dna GN

1.V-2
Beton debljine 230 mm

beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-32 mm
Dmaks =38 mm

zbijenost losa, puno Supljina i segregacije betona
ARMATURA: -

= gornja ploha iz oplate

= donja ploha: lom od buSenja u cementnom kamenu

o uzorci za ispitivanje:
BK-T-114/18
PS-KA-53/18

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije
OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 4 od 6




ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab
Izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18

Valjak: V-3

PY-KA-S¢ @ . Promjer/visina valjka: 100,0/350,0 mm
Pozicija: Stup S1, lice prema U1, 2,5 m od lijevog ruba, 3

m ispod NG
BR-T- 4§

Beton ukupne debljine 350,0 mm

1. V-3/1
Beton debljine 180,0 mm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-16 mm
*  Dmaks =12 mm
= dobra zbijenost, malo Supljina do 4 mm
=  ARMATURA: mjerena od gornje plohe
- GA 28/135 mm (poprecna armatura)
- GA 26/140 mm (vertikalna armatura)
= gornja ploha iz oplate
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2.V-3/2
Beton debljine 170 cm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-16 mm

*  Dmaks =18 mm

= srednja zbijenost, dosta Supljina do 8 mm

= ARMATURA: -

= donja ploha lom od buSenja u cementnom kamenu

o uzorci za ispitivanje:
BK-T-115/18
BK-T-116/18
PS-KA-54/18
PS-KA-58/18

Valjak: V-4

Promijer/visina valjka: 100,0/ 180 mm
Pozicija: Stup $1, lice prema U1, 2,5 m od desnog ruba,
4 m ispod NG

1.V-4
Beton debljine 180,0 mm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-16 mm
*  Dmaks =13 mm
= dobra zbijenost, malo Supljina do 4 mm
= ARMATURA: mjerena od gornje plohe
- GA 28/125 mm (vertikalna armatura)
- GA 210/143 mm (popre¢na armatura)
= gornja ploha iz oplate

= donja ploha lom od bu$enja (spoj sa starijim betonom
agregat, cementni kamen)
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= uzorci za ispitivanje:
BK-T-117/18
PS-KA-55/18

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije
OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 5 od 6




ASCON INSTITUT d.o.o.
ASCONLab
Izvjestaj o ispitivanju broj BK-T/112-120/18

Valjak V-5

Promijer/visina valjka: 100,0/180,0 mm
Pozicija: Stup S1, uzvodno lice, sredina stupa, 4,5m
ispod GN

1.V-5
Beton debljine 180,0 mm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-16 mm
*  Dmaks =12 mm
= dobra zbijenost, malo Supljina do 5 mm
=  ARMATURA: mjerena od gornje plohe
- GA @8/170 mm (vertikalna armatura)
= gornja ploha iz oplate
= donja ploha - lom od busenja (spoj sa starim betonom,
agregat, cementni kamen)
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= uzorci za ispitivanje:
BK-T-118/18
PS-KA-56/18

Valjak V-6

Promjer/visina valjka: 100,0/380,0 mm
Pozicija: Upornjak U2 (smjer Gornja Pacetina), 2,5 m od
lijevog ruba, 5m ispod dna GN

1. V-6
Beton debljine 380,0 mm

= beton s drobljenim agregatom, frakcija 0-32 mm

= Dmaks =30 mm

= relativno loSa zbijenost, dosta Supljina do 10 mm

= ARMATURA: -

= gornja ploha iz oplate

= donja ploha - lom od busenja (spoj sa starim betonom,
agregat, cementni kamen)

= HAGE LS RE

- -

= uZzorci za ispitivanje:
BK-T-119/18
BK-T-120/18
PS-KA-57/18

Hcerosrcz ansos v & NG L .

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno.
* Metoda ispitivanja je u fleksibilnom podrucju akreditacije  # nije obuhvaceno podruc¢jem akreditacije
OBUPL-HRN EN 12504-1/06 Izdanje 1/17.10.2016. Stranica 6 od 6




